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^ citt iebet na* bn 5(6|?(Bt 
bmt^cilt mtbm muß, mu 

ncr 6*nft 6at; fo i(t nöt^ig, 
i(6 aud^ meinen Sefern tu ^Mfi^t 
Seigc, biti^ mit bei 95erfertipnö[ 
geöcnwdi'tiger Söogen Dorgefeit 3c& 
^abe feit i^erfc^iebenen Sauren, ne^(l 
anbeten 5BiflFenfi$aften, au(& bie Wa^ 
t^efm Sipplicatam ijorgetragen iinb m 
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Mut 6abe fcaJei ben jUBoIft 
$£>uA iuni ©runk gelegt. Un& ba 

. k ba «O^at^ematif (inb; fo ^ak i(ö 

ttuc^ kfonbet^ bttm^ct, tiefe jtDei 

fl^feite Wafc^inen, hic bo^ im QtmtU 

tjoilt fabelt ft>\U, & i|l einem bet^ 
iüf Unü)a:||t4ten bie jSKol^ematiE 
. ^ixt Utf fe^r i>eibsu|üi0, toena tt ki 
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, mnn matt 93ecdU)e(f en ttid^t 

i&wr ©nricfetung nic&t^ mci^, »eil 
. aud^ tkfe unter bie nuiUt^flen mxfc 

tteitlduftig, aB baß (id) ein 5(nfangcc 
temfeiüeu ^bieiien !6nte, S^ie^iec« 

«iä nw6en. Unb biejenigen müt ; 
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«6, ober pe fcetca^ten kii ^ergOau 

iini) jecftreuet antaft, äufammen ^or^ 
jutuagen, in fo feto J)ißfe^ mit htt 

feil. Staeinaiid; bic £)|;.tif jrfop^ 
berte einige Sufdöe, . ift in tiefet: 

flern am anacnniiHen äu fd« pflegt, 
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ttt fernem 9(u6pigc »eggelaflett 
icn. ©iefeö ift t)ie ^eftimmttttft Ut 
,8age feer^t aöiibet ki ©piegelit 

gerner id tie innere ^efcbaffen^cit 
ietec Dieiften ^iptifc&en ^njlcnmente, 
»eggeWieben ^ ober bp* ' nic&t benti; 
Ii* ijorgejleat, ©ie ©et»eife »a* 
mm ki Sufammenfmn^ tjerfd&tebe* ' 
m @lA(ct, bie S^ilbec auf biefe. obet 
jene Slct gefe^en-^Bferben, ftttbme9# 
xtntf^m Qfufangern, fo wie (le in be^ 
^ nen (ateinifc^en Elementis Men, 
iufi^me^i; unb uubentlicg^ unb Stn« 
fanget »erbeii ba^er Derbrie^licJ eine 
^ «5iffenf*aft iu lernen, bie ijnen fo 
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algeiöfiöe SKet^oben angegtben , wie, 
bie Sage bmt S&itber hei Q^mein 

flimmett tfl, unb biefe ßnb burcb befou^ 
hitt ^ifpiät ttläutett miUn, ^ 
\ak ferner bk^tt»&^ulimtn opti(^tiL 
3ii|lrumcnte, bie einfa(bcn,|ufammett# 
gefesteii iwib ©ottneitmicrofcopia, Zu* 

gen erWutert, iittb ben2&ett)ei^,tt>arurit 
bie £>b][ef te burc^ berglet((»eii 2in(lru^ 
lente fo tmb nicbt mbtt^ erfcbeineJi, 
auf eine foUbe 2lrt geführt, bie au(& 
benett fM^ fein muß , »^((^ mt 



Digitized by Google 



Me algemeinen ©lünbe bet ©nomoiiif • 
Unb bie SScwdfe toon benen tocrfcfeie* 
benen B<^tt(tt incUntrenben 6oh^ 
«enii&ren, pnb ber fcblecbten 3ei(bi»»i^ • 
geu meden^Mfl uttbentlic^. 

biefe^ ^abe in degentt>4i;tideit 
Stögen et:(dutert/i$ baie bte alge^ 
meinen, ©lünbe bet ©nomonif ()insu$ 
gefügt; unb bie 3ei<^nung ha MinU 
renben U&ren bergeftalt gednbert, baf 
aOe ))Di:fommenbe gdUe leicht Unna 

^imn^ Un man bte ©ntid^tnng 
biefei; f&eitcdge bmthcM^ 
t(l snerfi ein^ algemeine Sinl^itnng. 

X 5 i«f 
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mtbtn. ^mnf folgen bie Sufd^e 
' öcmeine Sufdfee ö.cgc|eu, t^a&io bU gt*. 

jcflf(&oft gehört, beut ic& t>en gauKU 

• taWanf*aai(wf beigefügt öabe.-^ 
4)ieuaMf folgen bie JefoHöetn Sufdge, 

i) 95ott ber f)^ei5u.i|g; beren S&eorie 
nad Irenen fö^nbnngen hcm mm* 
ßen Seilen/ nni) utetnen eigene« ^c^v 
fa&nmgeii eingecicfetet, 2) golgt. 
tie puüi^t ^nmenl)pg j^ecfcfriebe^ 
nee einfa(iei::me(&atu|cl)C):IBerf^eiige, ' 
unb 3) bie sufammengefciten .^afcbi^ 
neu/ m bitten Siu^Uu mi) ^e};g< 
meiBmc^fcgineii. ^ei betten optif(l)etf 

% 

y Digitized by Google 



»>o6ei Kft !)aitptfd(t>li(l^ &ic etriiftui; 

htt Sage iiec Söübcc bur* Die Seicfe^ 
Won geb4*t Ja6e* 
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tm^ pUktut ßpu^i, bte tu l)fat 
i>a^t€(i ^uc^e teKtli^ fle^li jK>ed3^^ 

ae6rau(6t werben; 3ä |te biene«' 

fttfr in ^en angettenbeten äRod^ema^ 
tif mim fortiu^elfen* ^>a^(e 

ben 05» Bm, 175Ö. 
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ijl eine SBiffenfc^aff, ©rif* 
fen t>ie »urfüc^ »or^an^eii 
ftn^ aiUiumeffen. . 

(!)?an fe^t ba^er (ei(^r ein , 6Af 
(te fo too^I Y>on ber reinen fSlat^ematit 
aU üon bec maturfe^r« verfetteten fei. 

' 3( ^i« 
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c^en ©rSffcn* ©je iwrife ^ot jumr »fir& 
lic^ t)erl^anbrttc Äorper ju i^rcmSJornurf^ 
ftf befc^dfttgl fic^ aber ^auprf^^^ 
ben Uv\ad)crx bercr 95egebenl;eifen, auf 
»etdH man in ber 9}}at^c|t appUcata nid)t 

fe bec ÄOff er unb Gräfte belümmef luer^ 
Deit lan. 3* IS^ir betrachten in bef. 
gffatutlef^re bie ©gcnfc^afren beö iic^f« 
t^rf n Urfac^cn md). Ob bie Straelen in ^ 
einer SXeil^e auf einanberVfolgenber ^(hW 
^e be(lef;en: ob bie iki)ttl)äle aU ^attc 
;$6rpcr bie beci%en anjiufe^en (tnb 
11. f. w. aöe« biefeö ijl ber ^jormurf ber 
«ngeuoenbefen OJtatf^ematif nic^ir, luelc^? , ' 
nur bU Starte bec itc^t«, bie idri^fe ber 
^recf)ung ber (Straelen unb berg(eic(^eti 

• '^6 Viel ttl« (lifo 7(«en »oh ©roffe« «iü§* 

ong«w<nbet(n' i9iat^«t;<iti( m^Itdb fein. 

polten nic^t t>a^cr fij)l oüf ^antwcrf« 

werben fonncn? ^er mite töo^l leugne«, - 
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nic^t flefd^e^f, ifl Ieid)t begriffe«. , 5Me 
3tnja(^l <>ep $^eile Der üti^tmnbmn Wlxt^ 

werbfm ^ maffcn ba^evo ^mt^t S&tp 
flimmungert angegeben Wrben , moburc^ 
ttuin atti$mad)cn tan , ob eine S^ifTenfc^afC 
|ur angemen^eren {Biat^tliacir ge^jre oi>et 
nid^t. Unb btefe ^v)lnnmimg ift fo{3en^ 
. tie-; aüe ^iMiTcnftfeafren ober Ü^nf^f bie 
t^ne ^at^ematiC niif^t finrteti Derjlatiben 
iDcrUcn, geboren juc Ü)iat^e|i applkatiu 
fEBie^ mir> bie Optif o§ne (^Meometrie t>er^ 
flcf^cn fonneti? Diefe i|l ba^ero ein 5^eil 
t^erjangewenberen 3Kat^ematif. 2(öe bie^ 
letiigen ^dnile f atten l>a^ero l»e9, Me imiit 
o^nc ?niatl)cmatif t)er|Tef;en Im, m\\\x 

fte gUid> mtc D^vi^eti in benfelben anfle^, 
bracht »eiAe» fall. ^ 

•« 

§. 4- 

?0?an fan bie ©efc^e ber ©eomefrit 
Cnttotbei* auf bie 2(u$me({ung folc^er t9iirf# 
Iicf)cn (^roftfn anwenben, beren ^Algemeine 
Betrachtung in ber @eome(rie t)orfommt/ 
(iefe< nennt man bte praftifc^e '<0eo# 
mecrief unb biefe toirb in ben meijl^n 4e^r# 
$6&4>«tn iur reinen S)2at^ema(if, geie^lt/ 
unb bei ber Geometrie mit vorgetragen» 

3( » Obee 



Obtt man f an fie «iif Die TLv^jM^un^ foI# 

c^ec ©roflcn dnmenben beren olgememe 
^f^fotie in b^r &tm€tm ni^t »orfcmmt/ ^ 
Siefe (ejten rechnet man gemeinu^Iic^ int 
eigentlichen ^erflanb^e (ur ntiijeiuenDeten 
JSlat^matit ' . Unb ba ^nt»t man ^. 
*i) an; auf tfe T^mt^ung, biefe* ^eifl 
im atgemeinen @inn bie tTled^anif . 
ftef^t man cnMM>er auf feil« ober flöfftgt 

jK^orper. a) ^ie ie^re t)on ber 23cn)e# 
we^nng ber fcjlen Körper ^eiß tne;befon'# 
bere btt med^antCf ttnb ber^enige $^ei(^ 
totlc^er t>om &Uid)%9md)t ber ^tdfre ^an# 
tftt bic ecatiH b) S>tf 4e|^ »0a ber 
SBeoegung fiujfigcr jtorper^ f^ei|l bte 
^tOtrauUl. Unb ^mt (;eifi fte bie 
igiOroflatiE ^ wenn bas 6{et(^ge»tii^( 
flufftgec Körper bctva(t)tet mvb. Söc# 
tta^^tet man aftcr bie j33e»€gitng fetb^/ 
fo ^eijl eö ini^befonbere bte ^i^r^uliP. . 
®a iu benen Ärdffen wobunl; b«ö 2Ba(fer 
Ibitoege mtrbf anc^ftie iwft ge^orf; biefe 
aber i^ren Sigenfc^aftcn nad; maf^ema# 
tifci^ unterfiK^( merben fan : fo ent(iej^t 
baraus' eine befonbere Sßijfenfd^afr, nem# 

»erben 2) bie ©efe^e ber 0eö# 
mUtU, aud) auf ba5 Hiebt angetoenbe^ 
in ber(Dpnf. ^ier loerben -i) enfme# ' 
ber. bie alflemeinen €igenfc(^aften besiid)t6 

beilimf/ 

■ ■ ■ •. . • 

%. 
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• 0 

hi^immt f in Ut brfottdten^ Optiif $hn 
h} M iid^t mtt> hHtü^ttp tti fa fern tt 
tton benen JüdcD^irti reflecrirt ttirb, in Oer 
Xlocoi^ttiC c; fti fo fern c» iofi 
burd^fic^tigen ^Srpern gebrochen wirb, 
in ber l loptmi. Ober d; man betracf)# 
M die fc^etniarm fSevdnberttnden ber 
gur berer JCorper^ bie i>on ber l>erfcf)ie# 
jftenen ^gt tn9 kuQit9 abfangen/ in ber 

ferner' «trft 3) nad^ bm C3cfe||en 
ber ©eametrie auc^ ba5 ^eltcjebdube un# ^ 
terfttc^t» gefc^ie^t biefed in ber 

Cormologia Mathematica , in YOtldfCt 
a) bte entfernten ^Be^f^rpec in ber 2l|li:o^ 
nomtr/ b) bie (£rbe in ber mat|>em<t# 
tifÖDen (BeoQvaiifit , unb c) bie ^^it 
betrachtet pHtb, in fo ferne tütr fte burc^ 
bie ^emeginig berer i^imineUf ^rper aii<# 
tiieffen* Diefei pid)ic^ benen grof^ 
feren Hbt^eilungen üad^ in ber C^ro* 
nologtf/ benen @tttnben nac^ in ber 
IBilomontE. ; 

^an Un abtt aa^ , 4) ^ie ®if« 
fmf4>afC @(bäMbe ge^iDrig aufiufu^rdi 
ntd)t o^ne ^at^tmatit txrfle^en. 
. entfielt HtaM bi«^ ^auCuntl. ^iefe 
le^rf enftueöer, «ie bie ©e6au&e, fc^>en, 
(.foum unl) fe^ aebaueit werben in 6ec 

»3 ; 



k^1tQttli(^tn Bautunfi (architeaura 

riviiis), ober tote titati 'Mr hit @trf;tr«- 

fpnbeirer SBerfe beforst fein fott, in bec 

ÜKriegebauCttflfi: (archtieä;uraiiitUtanO» 

SBoju man nod) liegen bcr SJlot^mcn* 

i^vtcge/ bie jätiiütm rcc^n^n p|{egt. 
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S)7c((Kdtif Ol eine flßiffen« 



lüutf^emelfcn nxrben f an. 

. 3^« tiiu^ifiMi: ' 

«uifer ber (St^rvere/ gewiffc (iü$tmtint ftU 
.igenfc^aftcti 6rftl|fn: fe Un man bie S3e^ 
tvegung bercr fe(l«n ^irper enttoeber iifter« 
|aupt htttaifyHn, «ber in fo ffjm iifyüit 
fbäk, Z>a5 crfle ^etit Die; algemcincLtnc^ 

i<j)taniS/ zweite bic bcfigt^Oeu» 

'»egtinj f^eil« in meinen erften 0tunbtn 
tragen finb, t^eit« in *en onbem 
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• , , . . ■• y ■' , ' . • 

»rrtfti, f# §aUe id^ f5 nid^t tot not^ig, bie# 
fixier toeitläuftiger aitfiufö^nnt. Sßiri»eii» 
^en uns ba^ec bec Befonbecn (ne(t^imi(. 

§.4. 

€flimnrf btf MiNib<rii Hn^Miil. 

IDicfe tan einger^eiU werben/ 

. 1) 3nbcii t^eorettf<|en!(^etlei»orui bte 

'Ii ' icf^re »ett bencn nie(Oaiiifd[iett ^'aften 
.-■ • . »orgeteagen wirb / unb jwat ^ 
... . Ii) ber ^d^tom tlNr^Aupt 

b) Jöom ^I)}itte(punft bet (cdjwere/ in 
fo fern beffen iage bie iXu^e »feie 
, SBewegiing'berer^^rpcr t>eiurfad^f. 
^tcrau$ wirb bejtimtfvt ber ^egrif 
ipeief«, bei »elcbem l»ör|fomm(f 

cc) ©efe,\ beffefBen in TCbftt^e öuf 
- tieÄcaffe. §.45. SJeffeitÄiM 

oenbung §. 49. tii< 62. 
- ' dd) ©efej in %bfi(f)t mf bm . 

SKaum § 6). 6is67. 
/ ' lOarai» folge bie ie^re t>on 

te §. 68. bi< 74. . 

i3) > auf bieiKAttiRt 

aSon Beiben ^dngt a5 
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2Cu« bcm ©cffjj bcö ipebels in %h^dftaüf 
bie Gräfte, folgt frnier bie ic^e oom 
piano inciinat<v f<2. big 95. unb jwac 
()() 3Benn bie {HtcOtung bei: iCraft mit 
ber m<f>«^tH |)ara((e(- ifi 8a. 

^ievaui folgt ' 
2Cn Ii* 

MN) ^ia6(i((>faufbie;^4f* 
fe§. 84.unb K5. ■ 

; ' 33) > 2(bft<^atifb1cgt(W^ 
me §. 86. %y. 

mit benfllabem, §, 92. big 9y, 

ferner bie ie^re ««tt bcn tüoüttu . 
(x) berec «infac^cn^ 

ß) ^ufaQtmensefciten ottfir tejS Stl^ 

M») ^m{i(6taufbU.^cafte$.9i9; 
bi« 103. 

.^3) > ;2C6ü(()t auf bi( iHaumr,. 
104. 

vor 

>) ptaWf(^<T(iii»eiibmi9 bee einfa(J<ii 



bb) ^ufammengefeitc Wlai^ntvi, 

. SBefonbece Sufif ^^ 

I« Don öec ücil^ttiig* 

iteenn (idl^ ein Körper A (0 na^e anei# 
flunflcn Beiber bergeflaft an einanbcr lloflVn, 
Wirft; fo fiisen miVr A uibt ftc^ mit 

' . Stmncrtong. ... - 

Wim itiuf Dtffe iJUihm$ ( frt^o) 

toel^l unterfc^eiben i) »on bemiS3i&erflan# 
^ in t)fr 9&fR)^un() ber t>om ^uf(|^itiitieii# 
lange entfielt # unb 2) Don bem ^Bit)er# , 
ftan\> ber Don ber ^tdg^eit unb @c^u>ere 
^errfi^t ^(im ftd) itod ^ir|i^r fiarf 
luru^ten fo fangen (ic sufamnicn^ unb bie# 
fet ^ttfammeti^ang mujf &betmtAm »er# 
ttn, menn flc^ ber eine iC^rper über beti 
anbern megbetoegen foQ* ' ' ^tKcin t^enti 
eilt Siifpit t>wd) einen J^attjfen ffeiner 
'^irpetdjen wie j. ^ ber@anb t|l, beteegen 
foU^ fo mu^ «r biefeiben auf t>i§ &tit€ ^of# 
(eni biifc ivibcr)le^en birtn^g« i§rer :irag# 
^ - fceiC 
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Sujili^e $ttr ntec^dtiif. . %^ 

^ie SÖeiuegung. • • 

SDian finbef au« ber Srfa^rung, ta% 
jMui eine 9Raf(6ine Medl^MC 1^0 pmn 
itoti Gräfte genau do« QUidbQ^mä^t ^aU 
im, nnb baffer bie ^et^esung erfotgeu |joU 
ir, fobnU^ ^« &Iei(^9etot€|>t tttr4^ dne ge^ 
•ringe Ä'röff gehoben tvorben: ba0 btefe* 
nic^ iutrc^fe. ^« mäffen oft »iel Stifte 
«ngcwenbftweften^ um bit S3<ivegung ^eiy 
t)oriubringen* ^atf mac^t/ berSBtberfianb 
mul erü ftfteriMiuben toctben^ Ut toou t^et 
dleibung f^ervü^rt e^e bie 95en)egung wfirf# 

erfpl^n fan« S)n^cr fjmm«/ ba^ 
l^tf t^^iretifc^en Berechnungen Ut 
fc^inen fo feiten in ber ^va}:i jurreffen. Unt> 
fbeti. beitvcgen tfl e« nitj^ig^ bag man bir 
@efel^e ber fnäioa fo V)ie( moftlic^ bcilim» 

VmmUoH^ 9<(iitiimiiiv«k 
Jfmonton fo u)oI;l al« Sellftor, 
felgenbe ©cfcQc t)tt SHeibun^ b<iitmrot. 
i)S&et «iQtr ^ottienliittiii S&mrsimd/ i\l 
tie Oleibung o^ngcfe§r bem btitun ^^ei( 

ttn ^6rper6 wag grof ober flein fepn. 
^iefe<} gilt au(^ »on (inir je^ca ^caft 



giiati mup t)on einet jcben | t>ot ble Ülei* 

Cer 0vt(&fun9 ber »ftifttid) erfolgten S&em* 
gung «inen «S'inW, fo roiib Die Slciuung 
gr? ffcr, «nb fw )> «o&et ^»«f«« 3ä>"»f . 

fei einem red)ten fomuit Unrer tinm . 
ten SE&infelijl fie «nenöUci^ flvüßr unt> öie 
SBctPfflung erfolgt bo^v goriiit^t.. 3)S)«J» 
ftet ftd) eine ^ß-ede in einer Pfanne um 15* 
W Upe, fo ift bie Üieibwng bcr i^elfte bev 
«Awete flleid). I)icfc< gilt <Hi* be» 
neu an bi« ©eüe gelangten ©ewidKen. 
"Xnd) biefe muffen f^alkirt iwetbe» »m bie 
©roffe öer Ovcibung ju 6eflimroen. <gmO 
atoei an bie Sßefle «ngebratljte itraffe cm* 
«nber gerate entgegen gefejf, fo ^ebenfit 
finanb«« auf, unb man f^nlbirf nur bie 
^d)»«re bet SB5«Ö«# ««» fr'öioo 
beilimmen. «Öindjen ßeibe Gräfte «ineH 
• ®tnf«l, «limmt man bie 9i»d;tung beret 
Ärafte vor bie leiten be« aSierefian, bff» 
ftii ©iagonal bie ©roffe ber gcfamten Ärof* 
u ift/ unb ba^r ^aibirtuwcben mui^ unt 
bie sXeibung bcredjncn. liegt J«« -©«fl« 
in Sapfeo/ fo Wt&dU («d) bie »urfU*e SXew 
bung jur övcibung ber .iB>«ae o^ne gapfen, 
wie bet S)iamc£cc bcg ^a^feni , ium £>«4' 

«leter bet «Bette. 4) Sfl] ««" -^^'^'^^ ""^ 
einer ia|l befd)»ert, »nb foü ftd> u» öe« 
SKimlpttiift ^(&f»<w bewegen, fo 
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m^alt fi^ bie ^ntfernutig btt iaü/ iut 
ji&itfetniitig ter iCtaft^ tDic | ber iatlr»^ 
t>Dr bie fhÜion gerechnet mtb, 5U beü 
^caf t »e(c^e bie €(cU>iiti() iii^erwtnbet ^ 5) 
^il tin^^tM um eine ^etle betDegli^, fo 
ntu0 man t)U an bm Jpeb^l be|tnblic^eii 
J^afte/ wie no, 3. ^at6iwm S)a ober hie 
SBeiDegim'g beilo leichter iDirb, |V lanoittbit 
<9(rme Nä^^^^i« tmt>/ unb je ((einer bif^SSette 
tfl; fe muü aud) ^ier bie fritliofi bcrtd^nef 
iverbetu ^iefed tan lcid>t gefc|>e^en ^ mei( 
^cb Me iänge be$ftnm Xrm0# menn ieibe 
gleich (tnb wie bei einer iS&nge, ju bemöva^ 
bio ber ^e((e , eben fa ut^lt, wit bie (ja(# 
Äen Ätttfte jur fnaion. 

Wikm bkd iii(f»t uBieK ittireffim ^ 

SDie ^rfa^nmg ht)xt, ba$ bieft&o 
|f^e nlc^f aCe^eif genau jufreffen/ 55ie 
tltfac^e ba\>on tan Uid)t bcfiimmet mv0 
ttn. 1) ^rfllicf) fan ber ^uiammfnt)an$ 
(§. (5.) nii^f aflemaf)! t>on,ber OJcibung un# 
terfd^ieben iDerbeu/ folglid^ ba biefer einen 
flarfen (Sinflud in bie Bewegung {)at , muf 
bie JfVraff / i»clc^e man nac^ biefen @.efel}eti 
ti>re(|^n(t ^at, |u|f (ein fetU/ in bem fte. 
»id)t fMurcidjenb i|I , ben 3"f^"^"^^"()<^"3 
berer 5[;eilc ju iiberu>inben* 2) bie 
Ofteben^eit berer DberfI4c^eti nid^t nttej^eie 
fileic^. ^e flr^jfer bie Uneben^eif einer 

befio ilärfer bti ^iber# 

* ,flanb 



• • • / ' 

piX(b unb ba^er ouc^ bie 9lei6|atj) fein. Ui» 

f biefes töiiMa bie ^etMrrasenbf ti t^tiU 
p befc^affen fein ^ baf (te leicht jerbred^en^ 

. i^4)ie^t bieff«, fo mu^ freitii^ bteDvcibuiig 
t^erminbert n)erbfii. 3) ^u^aud^ btedleii» 

; lii^g tierdnbert mtbcn totim fid) bie @ro(fr 
MOberffac^e bcm Körper änb^it. <p^t9ie 
bie D&erfld4e ah unb iummmr^ fo muß m(fy 

Jtoia^l bcrer ^erMrrdfleiibcn'^^etU^^ 
me^rt ttttb »ertmtibfrr »er^en. Unb irärffcip^ 
|et nic^t/ ba() ber §S>iberflanb baoonab^en# 
gf ? Zmonton lrngntt t>iifi^ mtfa tM 
^n a&ec ans ber l^rfa^rung fo tüo^U aU a 
priori (eicbt »tberUgen. 4) ^nb(t(^ tfi e< 

' teic^t iu begreifen , baß bte @ef(bmtnb<g((ric 
berer bemegten j^orper einen troffen ^influC 
in bieOlcil^g ^abe* SSkwi tin $Btber# 
flanb gehoben merben unb eine SSemcgung 
f rfolgen foll ; fo muß bie ^raff bejlo groji 
fer fein , fe Heiner bie ^eit ifl. Unb iüf fe^ 
^e nic^t ein marum ber ^iberiianb ben bie 

V?in|oIfe? ' 

Seibufig berer Siater» . 

X)ie Srfa^ruiig ^at b^ididbctn folgetu' 
bMgele^rct. - 

I ) Daß bie friftion berer Ovdber grof# 
)er merbe n>enn lie wenig ^a^ne befommrn^ 
baß ße f)ingegen geringer merbe> wenn bie 
^n^a^l bec ^a^ne »ejrme^« »»irb» me# 

* • 
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. Higfr netnli(^ ^4^ne ^n&Y öefio we^v im» 

. ^ 6ic X)ireftti>n5(miett einan&er cnfgegen 
gefegt , uiib lJü()cr jlnö bie ^tdfK gti^erwc^ 

, 2) 2S?eni« ein Diaö tooti wenig ^ä^nen in ein ■ 

»terju^nigfei) eingreift Oft|f<16c,te(Msl^ 
f» ifl feie ditfiftung nid^t fo gro^ , olö wenn 
Öa« »ifljof^niätc boS mic wenig ^a^nen btp 
wegen foH. 3) Sßemi ein @certiM»/ i« 

^nen trilfing ober eine jof^nigte SBeöc greift, ^ 

f0 iÜ i>ie £Kei6ung ni<^t fi> gro< alf li^n 
in ein anOeiref ^tennAb greift» 4) ^(twu 
.^ber .O^^^l* ungleich mi^t &iü,ion a« 

nur b(t« einzige altjf meine ©efej temerff^ 
ha^ itDei ^ jrpet t>on ctnerici 2(rt (ti(^ ^4rCt« 
reiftini 5»ei.^6rpeif !^«t>erfc^iebetier2(rf» ^ 
3. era{)I auf ßta&l reibt ftd? flarfei nr« 
auf Kiefing. iDoftei ^6eti|if fBer# 
fuc^e geleOrr, t)a0 ber@fo^l fid)ttiif bent 
. ^Jie^ing am wenigjlen reibe, (larfer mit 
S&Ui, Mit) UMn mit Tupfer , ginn u. f. 
^an beiltmmr Dief^^ burc^ bas fogenantt 

in einem ^o^crnen ^ilinber befielt , burd^ 
ml(i)m eine fiarfe mttaümelf^pe gi^tfbit m 
If Iben (ifibm (!a ^brne glöt poliMte Rapfen 
^J/tf<^a)jm t^nef^ jn .'Pfannen mi 

» V 
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.*H!f*i«&fft<t ICrt m^olj/. Sinn, ©to^f, ^ 
SSiegii^ 6; 6«n)egt u>er^en. Um b» ^si* 

ftwie ^alic $cf^f ein <Btvif, in tuclc^eß jtw« 

rgfcii*K^iÖ|iw*<«. a<&«n9t »»«fi»««- ^«fö«P 
cwttt (Seite wirb «h» Si^agefc^oU mit 

IDicbten angebra4)t/ t>ie wenn (le ^eiuntec 
jtnft , bie ^aki tttHbref^t. S)a ^ bie 
Crfo^rung 9cle()rf, baß bei (jnrtcn f)o(A<r* . 
mn unb.tt'ofnen ^j>faniten^. bie dveibung lo. 
iüucnf^en bfftajen, waren ^ea6«r mit 
flcfc^micrt nur 6. ÜHenfc^jcn. 5p,ing aiif. 
IMm ®ett(n t. iß.ioa>arbie§K(i{iUHg p^ne ' 
Oe^r 12. duend! mif Oef^C i o. doenf d^en. - 
&ett biefe Rapfen crfoibcrreii mit 4. 
f(^t»ert bie 9ifibund (tf Sfrtrwiiiben, in ^fan# 
mn wmStof;! trocfcn ii.Qucntl. mitOe^f/ 
I9.£titmtL ^.»Pfannen i>onüupf«c tro«* 
ff» 8. £luentl. mit Oefpl 7- Quwft 
Pfannen »on 3«»" ti'ocf«« » ^-"cnfl. mif 
&e^( 9. £liieiit(. ^^ei trotten 7. ChientL' 
mit Ot^i S. £Lnml 3" *Pf«n»cn »o» 

.8^r(rm0 ttMlcn ^i^uentU t^it Oe^( St* 

i : • • ' §' • • 

- .^tmitibietutts txettettwig' 

' '®{tf9tctbjHts Pari t>erminbert tocrben. 
j) ^nbetn bic Üngfcidj^eifw tvcggcnmäiiteii 
werben / welc^eö auf eine bo^>^)«Ife 2kt gc* 
f<^e^%i#/-<»)<€n(i»^ inbrw' iHAn bi« 

SSerf iefmigen mrtf öttf , e&e'r b) inbem man 
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aßdffcr, imb anberc P^ffigc jvorper> weidet 
itx)i[cben. i)cil>c «jiii^rper, ^cbrad;r tperi^en« 
J^w^^t autf) fpicr än< trer (^tfa^nmc) qe^ 
fuuDcii, t)^^ bei ?Oie(al mit SDcefal; 93ai;m-^ 
^)\ ober Od^fienHaucnfctv* bcr CDietal ui#> 
Äcfj, ^iillig, bei ipolj ttiif ^D(j, (£eifo 
bei lipolj uuö 0tein2i5n()*er cicnommen tt)<:r# 
tentiiuff^ S)aB4tt)eite erfolgt entvoettee 
:^vd) eine l>orf)er gffcf)ebene ^^olituti otct* 
biird) bie S&erocjjimq fclbflf bie $f)eite 
ftd) auf einanbcc abfd)(ctffcn^iitib btetlngleidy 
Reiten ba^cr t)eriic§rcn. 2) ^nbem bie (ic^ 
reibetibe Oberfiacbe uerminbcrt wirb« S>if^ 
fe6 (Tiefdjif^et* a) inbem man bie fic^ reüeiu 
fecn'ißeüeii in^^ipfeu legt, bünnec ^\t^ 
fe ^apfetu^iib^bcji^ grniiger bte$rt«i0np 
b) 5^^bem n?an bei jlef^enbeti ®eüen bie 
gopfen fpt$ madi^t jDetun berührt |tc^ 
Der 3^pfeii mit bfr-5)f«nhe in wnig ^^»"f ^ 
ten. S)ocb mufj bie @pilje nid)f na^ einem 
fpillM fottbcrn im>ttiH^<^n-SßinM gcmai^ 
werben, weil ber ^opfen bie Q)fanne fenfl 
bmc^b^^ien mficbe. ' c) Sßenn man bei 
SEßal^en,^ fe pd> um Nu tiierbten V^td o|n# 
gefef^r umbiegen, bie 3^Pf^" unfen fdjarf 
titad)t. äBie biefei^. bei ^locfen / SI$>agebaU . 
fen u.b. 9. qefd)iefit. " ^Dtanfanbit^c^ar* 
fe nac& einem. SS>.tnfe( boa 60°/ bic |>fanne 
aber cntmebcr runb^ 0brr itatf) einem fSSim 
^feltoon 120® au^aefc(;niteen mac()en» • d) 



so Sttfi^e 5ui: ^le^antC. 

* ■ ■ • ' ' ' 

■ . ^^tt mm bie ^ftl^f en AH i2of fie m^faiH 
^ tien ju legtn, 5»ifd;cn tmfi «HJoti«» Irgf, 
3) 3(nÖ«tn maa toi« gerate 95c»eguns in - 
' (in ^^ormelieh MeiDanbed. 3**twai.€nb« 

\ . »cröen an bie nu Iietuegcnbe ia\ltn iXa&cc 
i^efttst, mlitt wbtm fic umwctien, Die 
■ ^ iöd f orffdjiefce«. ©a* Od unb grt »urfl _ 
fclbjl jum $^fil auf tiefe 2frt , «nbem Die 
'$(^(ik6<pfcni fr^t fc^äpfric) (inb» unfr 
. fibec einanbcr »egglitfdjcn. 95ei aflen ?D?a* 
fd^iiMn mup überhaupt i}tid|) Darauf gefe^ea 
.«»«tbcn / b«# We Rupfen ttnb ^Jfaimen w 
. ^nbuubanbcren fd)arfcnUnratf;t)ern)iiOrt 

tMriifn'^ iMti boburd) bie Oberflif^n rau4^ 
' werben, unt) Die Dleibung ba^yer «M|lWttbi§ 
»«tnw^ct »erben mu^. ^ngleit^K"/ bafi 

: «Nt» > »iet m^dÜfb bä« @r^t|rn »er^äjte^ 
»eil bttburd; bieÄ6rper auögcbff^nnefrben, 

• . . fcie U»gl«Mb^iJen bec Dbetflddjen fid) mtfeK 

«rieben, unb fldrfer in tinw^t greiffen. 

Oenci: etiifad>tc fiic^anifc^c . 

(Scheren unb brrgleid^fn iaev^ttti Sothel üor« 
■ fomm<n,aud)jebe(üt,an(iccin.l?cbclftinfan: 

cifen • 

> / 

x 
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cifi#ftt<ltftfii>itf ^HMi ^^m mm H S^^' 

ttt fdne Unterlage bH ii4) lü^tt ' dii h€f 
fielet auf etiler fiarftfii fij^iiM^i^^^ 
welche M B gebogen in CD eineti fd^ar^ Fig^l. 
fen dCanb mit einem ^infd^mt h$i £ f^aU 
$Die^6(^drfe iinbSinfci^tHtfW l»e^^^«^^^ 
ftf aud> toon einigen^^ Jtu^fud genannt 
$$ir& BD J|oriiontd gelegt r fo mai^t AB 
mit bem^orijont einen Sß>infel^ unt) A flejt 
in t)ie ^o^e. iBitb A niebergebruft, fo 
^egf fTd) Me ^c^drfe CD fmtf Mr Nr^ 
auf Uegenben iafl in bie ^f;e. Uttt> miü 
Ikm (£tiif4^mt E, (itiiieiiD(?<!ge( *ber anOe# 
et ^i>otragenbe t>iti|« gefajl^ unt) itt We 
i^pl^e geiogen werben« . ' V . 

MDa tem 93rec^eifen Me 0eM(( »ef* 

grSjfev ijl, fe furjer ber 2Crm BD ifl, (0 
f f^t man Ui(^t , tef eine iafl tubutcdf nid^C 
fe^r ^oc^ gehoben werben ffmie. Oü^an ^at 
ba^er um burc^ einen bloßen i£)ebe( bie la# 
jjkn ^i^tv j^u ^eben ein ^nürnme n( evbad^f, 
worin bie Unterlage beweglich unt^ . 
tiebft bem ipebel felbil ^^er gefegt merben^ 
fam @di(l Meff» We ^ebeliiDe. weldl^r 
folgenbermaffen eingerid^tet ijl» €ti ift ein Teb. 1^ 
of etter^Kafien ABCDEFGH» inbe^eii <]t^# Fig.«, 
gen cinanber fiberflef^enben ®dnben AE 
«nb OF |ic| 4tt>ei0{ei^en i$^t ij b| un» 
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vk^tet^ baf bie iSd^eu bcr iXei^e a imb et 
flUici^ iiO^ Üejjen , unb eften fo i|l es miti ^ 

fKitt^' I Mub K eUc eiferne (Bennge flecf en^ 
»elc^e bie U!iterks#r0<5. Jg^Äetß .t^k . 
^bri fe(l>(l Ml emc (Ijdrife (>o(ierii€ Gftmge 
hM » an Deren ^nbe in b pi^.eifi eifeinec , 
i^ff tt Iw^bft ; H $^f« 0tan()e (^at in 
IMf; O, P, nmbc ©rtfd[>aifte, in bereu j)6f;<^ . 
lung |i{i> bie^eiierncn ^tabe^ birtgteicbfn lU^ ' - 

gerwiu paffetu-^ ^t^^^^ Entfernung »cn 
einanbcr mu}^ fo grog feip, aU bic Snffer», 
nu«ft. jb^«r ^i^r geft^tKi9^et£r£iiett 

Stangen. SBenn man biefcns^^ebcl auf öie 
©tangc IK, aU auf eine Unrcclage leg^ 
litib i^n fo ^ec^ in «ie ^^f;e r>cBt^ bap bieft 
Stange burc^ baö jn^eiitc iodjQc^ttt werben 
UtXf unbbiefes ^lib . nad> fpst^^/^ fd 
Iftkb t>firv<^MinttK ^ebenbeti* ia(iir 
«i'b(i€^ lim bie i? j&cl»r äan^en «SgiebcUi}« W 

.... -iS)(f,. acC^UAUÖeil. ' ;^ \: 
S)iefc tt)erbe« prafrifc^ me^r^nt^eirö an. ^ 
folc^cn Drten ftngebra^t, m eine gva^e^#. 
mit iitffnem f leinen ÖSaum au^^genbt mer^ 
>en füll, (£if |)(l^(j|n.bon jr;>oljn>bcp ©ta^l 
|tt feiiu 5Die wt^Oam^^ 
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Wab mm ge&catu^^ sa aüen :2Citf Q «Wf 

^en. ' ^ercr tnefallcnen bebienett ^d) Die 
^1^, ^(&aatti> U^rmac^er/ lü^de^ 
foriöcrß fmb Oiclenigen merftwnrtifl, bit auf 
^iien S^tln^en gebraust (Mci««.' <Die(e 
von <StaO(/ Unb WR:0eii-bMt4».eitMni^e#- 
6fl umge&re^et, an beffcn beibcti ^n&eti 

0(o§ und @(^n>un3 vermehrt .mirb. ' 

^tc(ien treffen U)ic«l)ei atten fc^neibitt/. 
&en@acl)cu, SÄeffem/ ©egenMingen u.»f. 
iDcitec an. bcforibcrö bc&ienr man )ld) t)erec, 
^o(}erum\$tetU bei 3^t:f|wi(un0 t>ti Späi^^fi 
Mtib öerer .^e^^ei^Eeile bei ^^rfpaftimg bcc; 
gelfcnr; ©iefeö jlnö ÄcÜe bie jtuifct)Cii iWi 

. S3(ed^e efitgelUmO unO in Die DUlitn WrcK 

jeBradjt rocröen : i) cntroeber (le uerurfa» 
itftn eine ^etoeoung , «bec 2) fit tt^aUen 
treibt f ttün 3) fte Mvittindem 6(of bie 
dveibun^/ ßbec 4) j«c f;cbcn Mafien in bie 
^o^e. • SStfn ber erftot . 3Crt ftnb a >. bit 



94 ^ttfiae $ttt m^^anit, . 

tvcguttg •ii)entmebet htv(b bie <3c()Imw If 
!Baffer8^ btefe« ^eiffen oberfd^ldcbcia« 
Ülul^lraöei: ^ in wetd|K baö Sßatfcr t)oti 
•ftim^ir ober, bb) fie .»enirfac^ti "(»it 
SBweäung burd^ bert ^to^ bes SSüjXet:«* 
^tefe^ finb uitcerfcbidcbtige tlTublrdöer« 
X)ai1Ba(fer |la§t bttrd) feine f(6fiei(f ^t9e# 
Sun^ biefe OCdbec au unb beeret (te um« 
b> SMbertietc^ dnanber i»ii«d^ gä{rne 
ober Rammen eingreiffen^ unb babucd) eine 
S3emeguna ))erurfa(()en. ^iefe üe(^en entwe^ 
ler auf bfc ^Cim be« diabe« , ttnb batffinb ' 
€(tttti' ober Ötecmaocr/ ober jte (lernen 
auf lier<Sei(ei melc^tt SlammrdOei: ^eif^ 
fen. c) IRtbttiOtv, welche nur auf einer ' 
0eite ^clf^ne ^6en^ unb ba^er eine ^t^^ 
fe((ioeife ^megitng auf bte tine ober anbere 
@ei(e berurf(id>en. d) ^tettibtv^mU 
d^€ buvc^ bie 0d^mere berer ^enfd)en obes 
X^imt fMd^ %vt berer !9rft^Irdbev Benoegt 
werben« e) B perrdöer/ tveld^e ruf »eri ge« 
(^Sene ^d^ne ^abeu« 2) 1Die|enigen 
ber Wf lebe nur jur Si-^alfung bei' ^Bewegung 
bleuen, |ietffeu Sct^^n^ungraöer. €)iefe 
fink «iMe^ Mfi^tet iber Mti S^oth, in 
beffen Jelgen SBIei eingegojfen i\h @ie 
Mft({im fr^r fdHO^ fein/ »fit fit bie eimiio^ 
empfangene iBewegnug i^rer ©(fernere unb 
SWaffe megen, eine jeitlang forffe(jea nulflen. 
a) ^(tniSM gi4ber welche Mm bte OUi» 

limg bcrmiu^tmi fmb bie bcfanbten 
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; |enraber, 4) S)trsdi^ 

in bie S)6()c gse^öben mv^n, jinlr mcMl nur ' 

itt »rieften baS SBJajfev t>ou obcnf^cr in (Saf^ , 
fc^feln falt# uiib Duvc^frtne ^fS^vmt Oic 
Umbre^ung bei SXa&ed t)crurfacftr. ©te" 
geic^nung bcrfeiben ifl folgende. tK^ttbem Tab. I; 
gegebenen dlabto ii>irbetn(Sirfe( bcfd^rie^ Fig. 3* 
feen. ©ie^o[)e ber feigen hi wirb inbrei 
gleicfte get^eUt, fo bap bi | bcr 

5pt^f^e ij!. 2(u« c »trb biirc^ b mit bem 
£Kat>io bc ein <Sirfel gebogen, unb b 
gegen . a unb t bie Ivette }i3mtt @4aufe(ni 
gciegf ^ fo bnß a c bie 2)iffan j jmeicc 
^c^aufeln fei. , ^urcb a unb « toirb enb« 
(td) bif gerabe itnift fg gelegen ^ mobi)n' 
ber V^t^ bie fcfttefe (Scbaufel t)or^ 
fieKt ' Unter a »trb auf d f. bie itnie a k 
j>ervcnbifurair aufgerid^tef , nhb biefe^ ge* 
fc^ie^t in a((en $^ei(ungöpunf fen/ 0inb 
bte olerfcHacfttigten fXAbtr fe^r mebrig^ 
itnb babei breit/ (0 Meti WiXva^ — 
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' ■ I * ' 

\ : V Utirirr<&idit)(i«e iVtt^rä^er^^^ ^ . 

' -'©iVfeö iTnbforc^eOvafecMvelc^eM^af;;" ' 
• » fic öu^c& einert unremerj gef^ef;enen <Bto$ 
feeröegef. ©ie »erben m 5, ^(dffen^ef^eilf/ 
. in ^tabmäbcv f (^tvanbtvvabcv unb 5^an^ 7' 
Tab.I» |leirrd&er. S)ie 0taberr40.ei; ieilej^en auf 
^^^S*7* 5^*^^ AvrÄnje« iwifc^cn tpclcf}cn bie gctafteit 
Tab.I. iSd)aufc(nabdns€iapfr(inl). S)ic *6ri'du^ - , 
Fig. 8. brrwört aber bkgtcic^ii A iil/be|Sk^eii 
niir ai\$ einem .^runj c d auf bcffen (Stirne 
. / bie bretf e @d)ailfeln a b befehligt flnb. patl^ 

. be <Scf)ftufe(ti jtuifc^en nmci ^ranjen , |ln&a^ 
6f mo^I noc^ emmaf^ifo breit > ittib äberibaf' 

• l^er einegrojfereÖenoatt aiiö, frciOen gemein . 

' ttlglid) jtvei ödnge, unb werben nur in gr6f# 

' fmn ©frS^men gÄtautbit/ tt)ie A. Fig. Jt ^ 
T«bi ir. Die ©c^aufefn f!nb gemeiniglich 

tit)c5 in ber iSlittc befunberd aneinanber b«t 

etirnrdber SAiucdtit; utib (Sttmhti 
. . ^er ifl einma^lbtr @efla(t «trer ^(f^^ 
iw beim ©firnco^be, unb ^iioeitenf bie (£in# 
t^eitung bctf iXabe« iu b«^imM S>te@c# 

Tab.l. ^^^^ berev ^df^ne i|l fdgenbe. SD?im be# 
V frf;veibt mir öec ißrciie ober Dicf e be6 ^a^n* 
ab ein £luabrar abed« ^ie^bere ^ette 
^ ^h.Wijf^ iu c iu iU^eU(ei(^e X^iU getbeilr, 

■ \ 
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f^b utit bcr J^Ifte. ac au« c betr &4jf^e(gif#. 

fid) Oa^er die Jipof^c bc^ ^Cil)m$ t g juc 95rf k 
te ai) tt)ie 3: 2» ipaben a6er bie ©crmbe 
in ii)eld;e bie ©tirnrdber grciffen, tperiiä 
©tocfe , fo wirb bie ^ic^w bcr ^ai)x^ gemrii^, 

' niälid} efiDaö fpißer i)eiuaci;f. Unb ^i^^^^i« Tab 

befd;reib( wie t>orf^in', mit ber freite be^ ' 
' .gaf^ncö ab baö^uabraf ab ed» 2(uö b ^ - 
iu^f^^teibt matimlt a bi)^ a S^iosen a b, mgteU 
^en au< a mit ab ben S3o9en hb, fo ba§ • 
ftd) bcibe in h burc^fcbneiben. S)ec^0ea 
ahnVoicb in (, tnglrti^en hb in g in (ivet 
flkicf)c '^f^cilc getl^cilt , unb bie ^^Hnfte b 
. tinb ff iagleic^en . a unb g burc^ bie (tDet 
Qcrabe linien bf unbag- jufammengejogen. 
" S3cibe bui:c^)ff&neiben (l^in.c. 2lu$ ,c ^/ 
f^reiW man mit cfz:cg Den Stögen fg* 
3)abwrd) iDiib bie.£>limbttna beö ^a^ne a fj; b ^ 
beiiimmt» , . - j 

S)ie ©nff)eilun<\ b^^ Ütabeö neb(l bcr " 

^ßimmung be^ ^d^e iß fi>(j)enbe 
bcm £Krtbi# ,be^ fXabeö/.Fa n>t^ ber ©rfefe 
c^^hpka bcfcf^rteben. t ^icfc tf^eilf mau i«;Tab*t 
fir wri ^^eitei^Ubo^Stab^df^iie^bef^iiimeti Fig,6. 

folf, a, b. r,p, u.f.ti), J)uid) biefe*Punfter 
. iinbbAif(Senti*um ^iffpet man^bieOvabi^tf ac» 

bjp, u, f. vol. m\iSn^ treter 3^^"« 

. gn!^« SDiiiau^.ab ti^irb in d| e^f^g^bA 
. in 
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ttei a\xi a in m gettageit. Wiit bm 3ia 
t!i0 m c witt^ ber ^itf el cmnqci befc^ric^ 
ten, uub baburc^ bie ^o^e aller '^a^nz be^ 
flimmf. Um a »irb i| .)9ott biefeti fiebeti 
S^etfeti m k unb t delegt itnb i^teratif buvd^. 
k unb c tnglcicben bütdt ' ^ liniett 
ko unb In fleiogem ;!0iit ak ii)it;b ber 
M^al6c (Jtrfel kl befd^rieben^ unb biefeS ge* 
fcbte^et bei ailm ühvi^tn Z^tilmgivmttta 
ia b,'r u.f.m. 

' * $)ie U^tmacl)ft t)ern(htcn biefe £m# 
l^etlun^ mit bcr ^^ec(fc^ei^bie3)iuUcr ab» 
ttUrttm SXobecirW. ' ' * 

* ' (Jbcn auf biefe "Xrt »erben bic ©etriebe 
t^erf ertigt^ toelcbc ennoeber ipfirf (kbr (Sterne 
rdber jtnb mir menig ^d^ncn, ober e$ fmb 
©forfc/ tvetc^e jwif^en jmei öcbeiben cin# 
gefd>lagcn m^enl. ^c^d^ne fomo()( nto 
bie @f6cfe beg©erriebeöj befommcn eben bic 
$§etlung^n)etren t9te bie ^d^ne be5 0fern#. 
rabeö, luelt^e in baS ©ef riebe eingreiffetu 
(£f$ werben baf)er bie liefen berer ^dl^nebeS : 
betriebet aud^ ^ btm ber S)iiian)^ berec Xjrett« 
ßinb aber @fö(fe in bem ©etriebe, fo mirb 
^ ^icfe berfelbcn^i fo((()er0iebeiit^eile« . 

SBfi bma^anftHirabfmt^ titc^ bcfdtw 
berö ju bemerfen/ aU bap i^re ^df^ne ober 
jKiiimmcn/ mfriber Kjre be« 0Ubr« pattAü^ 

lauffcn/ unb fonti eben tr>ic bei bcncnÖfern^ 

Mbertt j^üilait ^n&. ijj^at Da< .$t^mral> 



Digitized by Google 



: 5Mf46e st» m^anit ^ 

r 4 • ' » ' • 

ttid^e iNfl Seiner fomrbtii bie ^|iie ttti#* ^ 

(en ntd)t toicrcft fonbcm cilinbrifd) gcmac^f^ 
unb enbigoi^ ftc^ oben in eittr ^albt ^iigeL 
CDtaH niiittitt Oaf^er bei ^eid}nung berfelben Tab 
l| ^iebentf)eil t)ön ber S5i)l(inn ber Kjren Fi« 5. 
^r^^ne, iitit) trägt e$ t»on Der 2(jre er . 
in u unb v , fo ta$ v ii | tfl. ipietauf ttdgt 
man | au< r in z unb niad)t ba« Quabro^t 
w U V X« Wlit bm OUbio z i befi{)reib t man 
aud y ber ^elffeDon z r ben ^i^^f^I voeldftt 
bic Dbere iXunbung be«^a^hd t>pt^tHu • 

Sil iMtt m IKitia&l ^er gal^ne uob be» Siobtiim ^ 

»#|}liluu#H fall* 
^e8au»b<r gei^ebmen ICnia^f bem 
ad^ne ber Diabiu«, ober au^ bem Dvabio bie 
Slnia^l berer ^a^ne gefunbm wetben: fo 
fe^e man ba^ iXnb d$ ein f2}ic(eF an, inn)eU 
ct}en aufvber gegebenen ^eite ber dvabiu5 qo 
f imbrn tMtbcn foU. SRaii f an btefe^ auf 
t)erfd)iebene 2(rt bered&nen, am leid)te(lert ; 
«ber gefc^ie^t ü burtb folgenbe $abeOe, in 
ml^et man annimmt^ bie (Beite be^ S^ieU V 
eftf ^ii allezeit in looc. '^^cile get^eilt^ unb 
fotd^en looou $^ei(en fei ber.Sbibtutf be^ 
ftimmt. S)urd^ iputfe biefer ober einer «f)n* 
lilb^n ^abede^ fnn aiiib bie ZfitiUinQ^voiUt 
hntt ^apnt benimmt merbem ^H>ei( man 
biefe ^&ei(ung5U)eire^a(ö bie @eite beä^SSieUtd 
mfitidt, unb bie^eite anebem gegebenen obee 
f(bon gefunbenen Dvabio nac^ b«r Siegel be ^ri 
bgriiOnet. 5afe( 



30 ' 3uf4ge su( t^t^atüt, 

• • • ^ 

»tief 9fai»itt</ ( Kftbiii^ l «»bte# _ l atoMu^ » 
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B^n tt>irt)/ fo frf>licgf m wie xoqo» 

£Xa^^u^, ja öem (?efucl^ffn £üaJ)JO. g 
fott ein jäküt 5c go^nc §ohm ju 4 geil 
lunößtDeite; fo fagr m^ntric jocc ju 4^d(, 
.fp t)ev()äl( (iö) b€v neben j o (iegenO^ S^^tH^ 
7^6^; jwtn 9efuct)ten DvaWö. . 

3187^ V 

' I um IV ir 

lvcUl;e fleine f^djev ircglnffeti 

€t fott t)ie ^^ftlunsmeite lbe(lttiintt imUxt, 

fo fc^iie^t man, irie ficB mt)alt bev in öer 
jSatt^ttennge^eber^e £Kn^iu^, ^ i)i^tti in (Bdbu^ 
^en unt) goKen angegebenen Ovabio, fo Dciy 

J^dlt fid> 1000 5ur gefachten ^fpeilimgömeite» 
4» bem t^drigtm Safte foQ Die !S^eatinsS# 

/tp.eife;^ ^ einen $0^4 §ruj|en£iaDe bcflimmt 

I II lU IV V . 

'»frd€n, beifcH diabiiM tfi 3 i 8 7 6^ 

. 7Ä6j) ; 9 4 876 iooo 

1000 • ^-'V • 

liKiiet! 400QY Pai 4j30K. ^ 



^ 1. mä^km 
• . §. -at/' •■• 

tut(^ angebra(()te dvdt>cc utib betrübe eine 
iimfere^enöe 55«n)C(jnnq evl^alm wkb,tiittt^ ' 
weli^e 0emilie Ü^aterien Uic(;tet; prdpamt 

" 5)ur(^ öffe'tPiö&len wert»« gwiffc >lD?a# 
ttriep, Äotn, 9>ult>er, 9>apier, g>feffcc 
». f. w. prdpan'rt, t>al)ut(^ untcrfd{^ciixc 
man eine ODiu^Ie t>on einem 2^tfl^n / ober 
anbmit .(tn(^ flu« Üxotcm jufamnMngefejfett 
1Sjiafc6inifn. ©«i «ker ferner f;ierjw 9iaö«t 
unb eine umbce^enbe Söcwcgung erforbere 
Wbc, fte^t man Daraus (cic^t ein, wctf 
mon «ölaferien «urf/ o^ne Wiü^lm praparü 
wn fan, }. €. ber^JfffT«/ f«" fowo^t 9«' 
iIo(fcn, aU auf eüer i^nbmö^Ie sema^' 

§• »3« , 
Wflenciae eint((ilung ^ aBüdlen. 

!XOe ^ft^Ien {innen ouf eini; bopp^t 
3trf betracf)fef roerbcn , «ntweber jte^t man 
owf ben trieb »oburi^ |te in ^^cwegung 
fkjf »erben , ober auf i^ren ütu<|ett.«nb Ift* 
fid^U S^ion rflegt (U^ .^«uptfdii^U«^ bretee; 
»: Ärafte 
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Stifte $u Ubkntn m bk Wielen ft| S8e# 
lucgung ju fe<}en. ^nrt bcbient fiä) baju 
€ac»)e0cr 6e€( i^ii^aif:er5 ober Der 4uftf ober 
t)ever $^tert niib ^frifäKtt. S)i!hn ob matt 
mic^ gUid^ baß Seuer jur 95en)egung 
bfaud^eti lau ^ uiib ajid> tetrl(i4> broiid^rf fo 
ge)d)iel}t biffeö boc^ me^c bei, anbern SJJia* 
^inen , a(ö bei SDiu^len. SJian fön baber 
Ufte Wü)Un, in 2&a^ihrmd^(en, 9&inbtiiä^# 
Un unb .t^iermu^ieti (int^eiUn. ^er 3(b# 
ftc^( liacb aber fati tium* t>te SDiA^Uii tti fe 
triefe klaffen t^ciltri/ ate 2(rten berfclbeih 
0e(irdu(t)(id!)rtnb. 

S>ärdii« ermäe^fl f o^enbe^abette« 
^ie5)iU^len »erben eingef^eilf: 

i) ^m JLtUb$ n^^, unb f^nti 
0) n7a0Vt:mö^kn / unb ^toai: 

m) perpenbifulaire " ' k: 

Dberfd^tiS« : * 

. /3) Unrerfcblacbfige 
0») 9>f«^Imn^(en 

1) (gfabermu^Ifri ' 
\ 2) (Straubermu^feti 
3) ^ätifimttä^tk 

bb) ^oriiontaU» 
b) XPtnömtibUn» 

€c) Oatü^bewegfid^e 

* * • 



1 34 'l;»fM$bl^ mtflMffiir. ' 

• /: . . 

■■ /3|3) pfrpcnWttlaijr... . , 

^ ■ . «) 3Hit einem VeOe, bie ojuf So*., 
" . ■ gen jleben. - " 

3)taf;(en ji^. • . 
' »») Öi-olfc inif einem ^ßorgtrcge 
. s ß/J) iU^i««Wi wo öte Kurbel un* 
■ , ; itii^Ä an 6er. aaSelte brt 

iNrft s) €ntu)ei»c ttm« getteken / ierf(^ro# 
' icn «nb^enwili^n , -»el<fteg 3cf(^i{^t 
aa) tttbenl^üne^itmu^ea:. 
bb) ecatl)Mn.m^<)Un > ^ 
cc) @(&ret>tni»f^Ien . 

; b) Ober f& (Pirtt.ctuM^ gr(ianipft tm| 
.gefioffen. .vli». . 
aa) 5i)utd) <Sfanipfer, al«, ;j 
«e) De^tmu^lcn, '• • Cj.'/ 



bb) ^ur({f 
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' • 3Balfmublcn^ . v^.jv 

> f^ftet SWÄ^fe ifl^fti* ^etfe BC TaKr, 

'etil melier mmUx ein 2ßafl>ml)> ob^rFig^g* 
9&inbtiu9€(> ober ein ^mrab u, -ber^lv 

unmittdfeai: da ^amrab D i\)elcl)«5 in-^fn 
©efrirteK gwfit,n^elc(K«*flch ' 
bre^t. o&er ift ein (Stcrtiv4b an berfcU'm 
;lbcpnt>iici)^ m^lc^« tti ein ^erde6eein\9reif^^ 
lücfcf^ö fanu Der Daran befinMid)cn ^|ße((c ' 
l>uvc^ umgcbre^et lUirO. . <Sm Dergleichen 
BefonDereS @ecrie6e f mit Dem ' ^li beflVu 
SBcße beftnbfic^en ^amrab, fj)eitycf ein t)or* 
gcl^ge. ©0 i|l A Das iSa(]^rrab^an Defen TaWI% 
SBeflt HC DefinDet fi(h Das ©rernrab D, Fig» 
»elc^cö ju beiben (Seiten in E unb F in 

Oetrie^f-fleeift/ mi f»et€)t SISeKe (11^ erfl 

• Sa • Die 
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3< SuPee tllec^iir. 

&ctn€bc i (6 ^n{)\^eini I unb K eingreife 
fem i^ia t>erglet4;en 93otgf lege tvtrb etU# 
wcbrr NtWfgeiiraiigelegt^ tHUifit Me %eiiNr# 

i flimg t)e5 {D? u^lfletriö befdS^Ieunigf werbe, obec 

htn fonnp. 

06iifc|>fa4)igce WttDleiu 

fe^ finb fulc^e ^Eßu^fen , beren.i&$af# 
, fermb ein oberfc^ldc^riges SXab t(l. 93ci 
^i^rer Sonftruction i|l breicrfei ju bemerfen» 
i) ^ie S^eütmmüng Oer ipo^e^s 9ia()e<r * 
a) Die Söeftimmung wie meC 2i5iiffcc 
|ttr gegebenen ©reffe eineä QiabeQ erfotbert 
Wirb. 3) ^te $Ber^((ii|« ber 0täber }tn(^ 
€Jefnebe. £)ie t^öt^c öeo KdOee wirb 
'flcfiitibfii^ tiwiiii man i>oii btni^ ganieit 
fade abjief^t /) baö ©cfade beö 5)tH^lgra# 
hent (ober bie 9idufd)e) Don ber i!Se[;r an 
bi0 iunr flS>afferbe(te, iMUOe«gfminig(icl^ti# 
nengoflf auf 100, ^'uö befragt. 2) 5DieJpi# 
^e ^ei^iföa jfer« auf i)em 9)2u^en&et(e» g) 
Da« ©efalle beÄ ©ajferberfeöfelbfl. 4) 
Die X)icfe beä ^oben« unb ^BafittbttM 
'fammr bem i!(i^^i^angfn t^ SMet. 6) 
Drt« ©efalle bt$ 3i>n(fer< unfer ber 
0)}u^{e. ^ei der meiigt fitcjS (Pap 
fere bemerken mir übcrb^upr, bn^ jiebejl(> 
me^r (i^ne^mc/ je : grauer bas 8iab tfL 
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t 

ffMf 410« dlab etn\i^lM (tn^tit^mu 

tditfir bee fonge %m t^t^lbtniß, / S)ie i 

©rfa^rung Ul)vt , brtß Die ^3§e Öcö 9vrtbe5 

mit t)er ü}ieiige bc&niif etnnt<i^)^rabfaUtii#'' 

•e« folgenbe fei, , - ^ 

p # # lal # ^ »ao, ^ # 
4 0 0 14I #^ f fctßioß # > 

0 0 # li^l ^, ;3«0 ^ 

X)a bie ^cnge beö ®rtfler6 aßnimmC 
)e \l\}zt ba< dUb til: fo ifl fie mit beiipof^e 
beöiXaöfö umgefef^rtprcporrionire, felglic^ 
ft(^ bie 3Ä4«debr5 ?Baffer^ ju fcbfr .^6# 
fe be# Siabe«, au« biffer $abe8e nac^ foI# 
gcnöcr Oiegel bfflimmen: ®ic bie aegcbe^ 
tie ^o^t be« dlab<< »ur ig>6^e be« 9iab«« tu 
ber'Iabeüc; fo t)cr[;d(t fid? in tcr$abel# 
Je bfdimuite Äuffc^^laqfmafferAU bei- %t\\x^ 
tenauatifttatbfS'Bdfj^rd. ^. ^.c« fcftbai 

ber \%.^&fix^ bcre(^ltet »erben 60 fdilti^pt 

man ig' ; 6'^2^o: aqac^ren SEBajfm 

^^^^^^ " 

1 440 bUfrf t>ur(t^ f 8 bi« 



$8 Sofaee $tti^ tütc^anie.; 

@(?rtnne. 6 ' annimmt tx\^b 80 alö tcw 0ua#: 

t^erl^dUnie t)erDidt)er unbOetttebc f an leicf)t 

1)06 SBaffecf at etttma^l ^^erptitommt* S)a 
tDt)r anbere (j ^. B^t^r in- Thcatr. Marti» 
molar, 253*) lomayr angeben, fo ahct 
t^ifreifig jtirwwfg td^ * SWkti Inn ba^ec 
fefm ^amrab 72. ^d^ne \u t)iet: aud) ftinffe* ' 
fyilf>;^oik iljeit^tijQimtiU geben ^ j^tib biefed; 
in elif ©e(tte&e wn -^t^rfen greiffen tafi 
(cm geringeren 2(uf fc{>laqermi)fer ge&en 
cmtge b^mJ^attita^ l|if f^yr ^df;ne^ bamit e$ 
famt bem SBafferrab tangfamer gef>e , unt> 
^aban^^ \>erurfac[)e^ ba0 baö 3lji^a(fer beffetr 
in btr @af fd)auf ein fallen Caiu fonjt 
fcei gav 4U fc^netff r 2S>cn)egung be5 ®a(fer# 
fabetf^ffi^OfaefS^dfer ^i(^^at in bte unter 
tem gerinne lie^enbe (6d;aufe( faden« 

•Da bie &tm\U bei aSafff rß in f Iciitm 
0froOmen; nic^t ^tiArHd)eR& fein «nirbe ein 

855ii(TcrMt> um,\iiörf fiett, fo muß l»icfel()eUurc^ 

i. aber 
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tiefet tan nic^t anberjg ^je^^en^ olSiinbenf 

fer ^nf tiui^Mtcii «utflc^t witO^.^ SDifici:»it)Cf 
in fe^r (larfem^fo^fm Wr qiiec^Ä6»'i 

wirb ber ,^acbbaiim R gelejit, n)dd>er um Tab. 11]^ 

ten barf , rtl« ber bemfelbtn «tTt betfi^ttt' ' 

• fcrnuny t>onctlid)en ^djul^en «iri9cfd)(oge#. • 

I)f üön ba- D6rigferfc&eöDrtö bepimmfiper^ 
l>«n mujj, S)ieff c pjkftt bei: it^c&^r 
' Sle^r , obct ^^f^^'i^ß genannt (u Mrbeit« • . . 
®ot bcm <£id)f rpfaf^l werben \)icc Dleif;cn ' ' . l 

' r^n bie erfle in C, neun ^oü tiefer jle^n al«/; 

' ber @id)erpfa^, bte iweite D iDteber 93ofI^ : 

p ta^ tm t^it ?fi€ii»i h6 Vi ®^leti ttef<;t: - 

flc()t alß bcr^id)er})fahl, X^^efeö gefttirf^C 

jiMniirid)Jber ^nb|iei]jbr i^^^ 

Äwb Öa8linterwafd)en bcjferiKrf^^^^^ 

thwwr • gi»ifd)en bie '*J^fi^le le^^^ 

U cinqel^üffcu, unb in .H^ I, ,K, bcxQC^üüt 
' ^^P mit Letten t^origcn genau cu» 

' , Digitized by Google 



4Pw iofi^t not tKU^an\K: , 

3p?cfe|ifirfe DG gefegt werben , mld)i btn. 

«mlMrtngenben ® er« oiber flehen fm. 
Silier i^or bem^ac^baume fimimteineDieitje 

«ie biii^ an emanber t^ig^d^^ *. 
Qen ffnb^ unb bie bi$ eine ^de m bie Ufer 
Setrtebeti toerben, lieber bett ^ac^bautn 
tmmt 2) M 4g gfe t< fagd?^ tiefer befielt 
owö ben ©rieöfdulen NB bie fo totit bon ein# 
onber (iet^eti ato bas Termite bmC fem fi^tt« 
gwifdjen biefen (Inb bie ©(^Uibrerer OP in 
$aM{eti betinbtic^/ u^eld)e f>cr()efeit unbauS^ 
^enomiitMi tmben nad^beiti ba« Koffer j(tt^ 

fiieffcn ober abgehalten werben foÖ. i?ier#' ; 
ottf .foi$t 3) batUäetrimie^ i^bec bos pla- 
num inclinnrum BG über toctdjci ba^SBaf» 
fer |>erab an t>a^ ÜJliif^lrabfatteumuß, ^in# ' 
«et bem&ricAMrf loerbenMe^fd^ P eia^ 
gefd)Ia(jen unb über biefclben bie halfen ober 
fodenannte ^eibehdrtf e Q^P stiegt, u>obtircf^ 
bä$ iöncimtt befefUgt »trb. IDM^enigf 
©erinne mlä)e6 baß 'Gaffer «uf bie 
tikßt bringt, f^ifk bn« tXlülflfietmM, * 
Defnuncj a!»er, woburrf) batf 3Ba(fer bor^ 
betüieiten fan, o^ne auf bie SRu^lrdbir ^11 
lammen, ^eifl baß W^irnffnimt, aber 
Jr etlöuf. S^iefe ©erinne werben in eini# 

gen SRebmfiätfea grdnberf/ nac^m^ ba* 
fDTü^trab ein ©taberraW 0traubhrab 
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(MargcrtntK^ iint) $an^(c^cum«< :. : < . 

!S?iifferral)e, iucld)f6 ein (graberrab iii« 

gpfl mcit ailiJeinanber, iDirö bei einem 
@ef alle t>0n Qd^u^ angebrad^f / nnb 
f ordert na e< cm' irec^tf^ ^ar^I^iefc^irre 
treiben foU/ n^entgflenä &8co ^o(1 2iuff(^(a# 

t>on 1 2 bi6 1 8 @c{)u^. 2)ie Jöretfe 4 ©c^u^. 

itamr^D^ betriebe tmb ^ti^(|lein,(ittb> 
tote bei . hemn Oberfc^c^ri^fii tKA^ttau 
2)oc& pflegt ba< Äamrab ftc^ md) ber i^o^e 
MiXabe^itt richten. ein .^^ttfiKaftt 
l(iri()famer umlauft, bergeflair, ba^ man bei 
einem 16 fc^u^igten Dwabe bem i^aoiMbi 7a 
gd^ne giebjt, unb tMiimif t>te lubrrsm mn^: 
ber iXegei i)e $ri fud)r, inbem manfditießt 
V^e if.iU72 fo bic gegebene $o6e< bc6 
(crrabe^^H Nr gefu^mKn^a^ber^d^^ ; 

« 

TCitcft tiefe Mammeti i§ccti fi9«|Miii 

«Ott txm SBafCerrdbe, ioe(d)f0 ein (Srr«uber^ 

«5 ,3Wl 



% 

- ' ■ • * 

3italW4. M e^iSt- mU- ^o- ^ 

Ber, S>a< tarju ge^irigc ^amwö pflege 

polten , anb bec CDiu^lfi^in d^^t r 3maf;( ntift 
cttvais brubec ^erum/' e^e bnS SßaflfcrraÖ 

\ tutig tfun (te mit befitn ©(aberraöl^lcri cU ; 
ncrki S)((n^. . 

'• f. . ü.'. . §' «9' - . 
' ►ai'tij::... 5J«nf?<iinuW«f. " 
T^b. II, sreffni ^ft^o^tiien ßttßin ^ofpe Der/ 

Fig. I. onbtcltd) iff / unb »0 bo5 3Baffev in fui jcc 
^ü^mttUdf iietgr unb f dUt/ f onnen bie Htfü^ 
|(«idert '*SlM)ien fnfl gor nicbf gebrnwc^f »er* , . 
. De«. ':' ^em ba baS 0}?u^lrat) nid>f rief tti 
. -^en b«rf, fo i»ärbe ts ^ (larf «M« ' 
ttacbf^nbf n Gaffer ah fr iner Q5eit>cgim(i jge# 
linbirMvecbrn. ^ei faUtnbcn ^ffeir a# . 
fe^rtttfirb« (16 bir 0^rf[ti(3bf be6 C>af^rö gar 
' ni4>t bcrfif^rcn. iWat» ijl ba(;« gcrt6rf^i«( 
MrlS^f)(rr&ber fo dN|üri(^>: Mi^ 
famt berüBcÜc in bic i^e^c gei^d Wrfunb wie* i 
htt ^eruiifer g«(aife,n tvecben fan, nat^bcm 
tttt ma^et ^o((^ ob»t likb^'g ^e^l @m foU 
(^eö 2Ber! »obiiVefe bo« ®aflVrrab ge^ebm ■ 
iMi^iDinv «in.$!tHHieriMrf V fttüb ba< 
SS^ffmab fclbll ein q>anfmTab. ('•. 1 9,) «Jßeil 
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imfe werten jmei ©tätige. tol)ur(b getrieben^; 

^onflerrabe^ A ein ^Ufntab D n)c(c{)ed jiif 
Beibcn leiten jn^ijie ©etrU^fi E eingreife»/ 
Tin r ^^fte cni<d-.*^ejb¥rt fttft^ triefen ibcttH^i 
fc'en ifl baö ivamcal) F a>eld(>eß in baö,@e^' 
txieh Q jm^HÜti, m bf^^n Sieae. Ö4 J>^»^ 
SWö^lHemrK fe|lj(l. S^iefergc^f i2«iHa6lf 
hßtum ef/e öaf 2Ba|^^rraö einnwolbeiamf . 
Mitmtf/' Steuer ?befomHit4>a^®ferti»dili^ 
^d()nc, bas ©etriebe worin e6 greiff . SP* 

^i%rfiemi^ge|t^.7^«Dclc*^ JS>etin:*^ 
?SBaflf«^rrat> *4?§u6 f^ocb itl. .©ie ü^^^l 
t>erer 3^^^^ in. Denen 9ld0ern •w^ 
fe t)Or bie @etriebe, in anbercn: '^d(fen, f(W 
leid)t berechnet weiöen, meim-rtiaa v>or^jt, 
Mred^iie(^; nHe.of^ bee^hWein f^ctiitm 
lauff/ njeld>e5 man axiB ber ^p^t;cbc5 ®af# 
fdrMbei^^ bu^(i^,bie aU3«l S)«:^! ictd;t 
fliwmen ton (§.27.). : . ^» 

^amir nun bi«SBa(if9f4b«r <titf imftm'at 

J>ec gelaffen" toer&cu fonnen , fo liegm bie 
^apfeu i^»SQ»«Kie ^ ääea.fferr<\^e< auf ^4» 
gen in C unt> H, mldje j^wifc^en itvei 0äu« 

Un.io Satijeu auf NAb wi^er: ^^m.unb an 
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44* Sttfose $1» iSIic^iliti 

Ttb II ®^^f^ Äfften C R u»b B Ac^en um Die 

iptüe ^fifl an welcher (ic^ ein ©ficnrab 
befindet; fo QmmigUd^ i o im ^iametcr; , 
^at/ Otcfes ^eifl bit« 3tt8${e|)»fUtnra6 ^ unb' 
^^t 80 '^ai^nt. ®iefe< ©rirnrab greift in bat 
QrtrMbe O »oti 6 ^t jtfen^ fo btt Biimpf 
^eifl- ?(n beffen 3BföV LM mld)e t>a\)tt 
bit Sumpf tcucUc genannt i»irb i\l batf^afpcU 
Mfr F9 «[on , ^ ©i^roffen/ ^ mldjt^ nm^Atu 
wirb. " Dabuid) bref^et Jid) bcrj^umpf 

mit bem (Stfirnräbe mi / bir^iTnflerf eicw 

\ tticfeln ficO (luf bie 35>cnf, unb ba5 95>affer> 
tab mtrb in bie S)i^c gcj^ogen. tiamit nun 
fki (£c^urt5 bct «^uptmeUe BCunb 
' ( l>aran beftnblidjen ©tirnrabeö, biefeö ni^t 
von t)em (äetricbe jutMit ab^^htaiift iverbe^ 
fonbem m baffefte gehörig ringrerffen f3n# 
nf/ fo f;at and) bie ^eUe be^ gt*o)ten &o 

We®nrtcf>fung ber ganzen }^nl)le fo gemad^t 

Mffe mit bem 0tttnrabe feinen tdibrigen . 
Ctanb mad)eR/ mei( fonfl babnr4> bie 9lei# 
Ibnng bergrofferfunb bie (eiif^r Aiii^ 

flebrod)cn werben f^nnen. 

S>a biefe ü7frU^(en nur in drjfferen €5(vd^ 
tuen angelegt Wirrben ^ m Raffer genug ifl, ' 
unb alfo nicbrere Diabcr getrieben werben - 

ffcinen> folcgc iimii Mm stmeiniglid^ 3 

9 
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«Iii 4 tu item.0ertmie.«if ^9c^ ^ bfß 

\ ' 5 . f. JOf 

mcti angelegt, welche fid^ gÄr niit ilavd)ta 
wö) il)t .^ffirr in ein cugetf @eriime pref# 
^eti ta^em «tf ^abm Aftt r biefe$ ben S$or# 
t^eil biis |ir betMgtic^ (int)/ Hiii> ftdi^ ba^cc 
^quem MM ttnem Ort jm unhcrf» bringen 
laffen. (Sic mcrbcn auf jtDci ancimxaklll 

gut MC Itttfer legfii, unK mit flarfen (Btviu * 
fen am ionbe m^l befejltgen muß. Da* 
f rfU ^€i» ^« aMUM>(f^ Q auf 
bemfelbcn Die SBeüe fcetf SJßnfferrabeg m^eU 
:SD/i6 jiDctte bntJ ^öuatcfeif , t»cit ft^ «iif 
.tfiitfellbeii boi ®e6diibe k«r iJDIu^Ie bepnbef. 
JBeibe <8c^if< finb l>uw& itrei jiarfeSöatfm 
sa iinb bb an emaiiber bef eiitgt ^ uitb 
fc^en betbcn befinDrf fid). bai uttferfd^I ^df^f ige 
9!^iii{itrrab A. S)icft5 voe\d)t t>on ber ^trttf^ 
(Ulf berer (Stabtr^ tinb @traiib<rrr4ber ab^ 
iitib ij^ auf f olgcnbf 2(rf gemacht Tin bct ' 
SB^ette G befifibm fiäf la 3(rmr C2A » aiiTth.n[^ 
bmn<5nbf bif ^d}aufel AB etrigefejf ijl.Fig.j^ 
S)iefe t(i 9 (£§(eri lang unb eine (^^U breit 
UnbbA »ter- fXei^en fot(i)et 2(rme ber lange 
ber 9Beöe nac^ finb/ fo t(l jebe @(f)aufclari 
4 TCrmt bcfefligCf »Hb /ebr ^((^aufel 
' • . mit . 
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•'ftrÄpff. ?Öor 'bcrn ißjaffcrtat^ ftejfnber fi<5 
l>aö *öd)«isatter cc, n)oE>uid> &a« 'BiTfleC 
. «ini9«rmoSen «uffl'f^altett »erNr» foB. Tbit 

lUfiäc <£inrid)tun9 &«r <9iHf)fe ijl folgcnöe. 

' teftnt'ct ?id> ein @fiwiraÖ. O. tUÜlft$ «v bms 

vertriebe t'.: cingieiff, on beffcn ^l^eüc baß 

' -«intirciff. t>icff!5 ^orgefcge 1(1 Wiwgen 

*■ ', ] 'flcmö' 6ct Dem t«*i9f>itii ^eUm^ef^enUn SBaf* 
, ; ,fcrv ibe »cvme^f iweröe. ??l(m i>'{l4;.(jt t)a(;icc 

;T)fl0 ftc^ bei- gjiuf^lftcitt- 27iri«f)r^«f0lrt>W^ 
«^c &o« 35a|f*tt:at)- cinninf^t ^crumfommt. 
.tgg mü^ Sti Wm €«U>e • ba* @liwira& ja, 
'^a^nc, t)as e^e ©«(riebe 24 tofMc, I?ä« 
.^mrob- 63 B<^^ » »nt> ^f*' -^&|}l^euMi. 
©eftiebc 7 <Stocfe befcmuieH.- - ' 

S . •• i. 



Wopon man öoecf l'^re TJ»*atnMach.in9iei# 

'S^i« meijlett |in& öc^mfaen utiHA|^weti man bei 
•Aleicböiclcm 2(uffd>(aijcii\i|Tec mit. groiT«««» 
.ijört^/cme Dberfe^^4>iiöe aC>a)Tcimü&^ . 
mUm fan. . • fojlcnimUd^.bic ^evy 
\ . • ' ' iontflle 
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I \ > . ' - 

Vsonfalcn ?9iuf;Ieii, n>eil riebet' i?amra& uoc^! . , ^.\r 
'^^TÖctrUbe t)a tDeni^er^ adein Die @efd^nnn# • ^ 
^ Wgf eit be* iimtoiifeiiöeii ü)t ö^ljleinö tjl auc^ * ' 

gednger, Unb wenn bicfc gros feiafjü/fo 
«"Wirb ungetMin^iel 2iuf(<]i^lagen)aj|er itfot;^ . 
'^tert, n)e(d)e6 nidjf nllejcir tjorf^anben ijf, 

tftib toi) bian c£ (>iben fan^ ba fan eö beifec ' : 

^ i|l fe^r cinfad). ©aS 3i5aflVr fallt auf ba« Tab.IL 

' rab ^ei(}> £)urd) bcn fcfjief auf bie 'il^dnbe * ^ • 
berer ^c^aufeln gefd;e^ene <6top; tbitbbi)^ 
Oiab fc^nett umgebte^er«r Kit ^ 9i«lle BC 
t)iefee5 Oiabeö beftnbct lld) ber a)iufjl)iem 
i>ber«»€«i m B, mX^tt fu^ Oa^er mit bem 
553afferrabe jugleid) umbre^er,' unb beffcti 
l&ewcgung baburc^ fretlicb Inngfamrr al6 bei 
einer überfd)I4cbf igen ?KiK;(efewtmip. * 
f rif t Dergleichen ?S)^uf)(en baffer in !^eu(fd^(apb 

^^at ni(^t any fenbeim (je piU> nur iin^ iiti'#i# 
«igen Orfen, in granfr<i(iS> «nb ber Xilrf^i 

:||ebrdii(()lic^« ' ' -^-^ *" • 

IBin»ii[iü|;»(etu* 

i • ^ ^er Oabett lotr i) ben Srtci aber Ifc 

*glugel ju be(rad)ten. 2) mu^ biealgettiei# 
yUt €inr ic^ung ber ÜRti^ dbeflänmt it>erbeii, 
.tittb enblid^ 3) muffen mir jcigeni wie bie 

Slug^l bem äi»inbe entgegen .gfilfttt tocr^ 

1) SDi« 



Fiff^^ * 9^ ©crflfie A, bic an einer jd)icf gcjlcUfcn - 

mit 1)m Sßinbe einen 3SinfeI üi n 130° ma# 
. ' c^en. Qin \old)ct $(ugel befielt autf jmei 
$^ä«mcn; Me tmrc^ 9lebcn[)6(iet in ^äcbee 
get(^ci(f werben, wefcfee man mit leidsten 
. S^retttri^erttCiDetr ^gettud!^ onfuilr. 
*t ^' - ' ' we^r fülc^er ^äd)ev iugefejf (inb, bejlo ilar# 
• * / . feM»Ärft öer ^Binb auf Ne glugel, unb bc* 
" Äo fc6«ffltr ifrWe SBett^gung» S)ii« 

^ecfeet heftigen örurmtrinDen bie Sßretfec ^ 
.^gitumimeii.iDerben mu^eiu 3Uti 4uffe.i:^ ' 
/ flen Snbe (inb fle 6 , am ittmrn Snbe 
3 gegen bie 3BelIe aber nur Jus breir. S)^^ ' 
%nhc^l Öiefer 5("9«l geiwiwiglic^ t>wcff 
. Dbg(etd) einige boc(^ c^ne befonbern DiUi^ert ^ 

a) ©i< innere i^inric^tung bcr 5Wu^fe^ 
t|l folgenbe. Hn ber äiJeüe berer aBmbflö^ 
i^tX beftnbet ftc^ .boi jAQtraift 

• ^ unterwerj in baö ©efriebe E greift, anbef# 
fen SBeile fid^ unten ber ^hüii^in beftnbet. 
^ai ^amrab ^at 72 batf ©etrtebe ' 

9 (dti^e, unb unb ber (Öiu^Tjlein 5 Su6 ittt 

ttbtemettr/ »efal^« ungleid^ me^r i^^al^ bci^ 
benen ®affermuf;len. S)abur(^ t)erfrif ber 

• ^älitUiii bie grelle eineö ^di^tpungrabe«, 
\od6)t^ bei einer 993inbmäf)fe ^6c^ n^t^ig 
t(l, meil ber ®inb nic^f bejidnbiy mit glei^ 

c^r @Cärfe f0nbern rufweiMt^lt. 
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, Sofilee Site ttte^^atiiC; 4f 

Wir ctirrtti (Sto0 Derurfac^fe?3ettJ|C(jimg, muj^ 
ba^ev cme g^^itlana fo Diel mogticft mit äteif 
c^er @tdrfe fo lange etr^atten merOen^ bi$ 
ein neuer @to^ aefd)ic^f. üJian ed^dlt Diei? 
fed fidi>on einigermajfeii burc^ t)m (6(^U>ui|§ 
feettr 5lugelfe(b|l, welche« burd)bie ©t6f# 
fe US in SJeipegung gefejten 9)iii!)(jleins 
iMb me^r »nlrtil^it imO* SDamft aberbie 
SDiuf^le wenn eö not^ig in ifjrer ^etDe*» 
9Ung aufgehalten- roerOen fonne^ fo ge^ef 
tiitt t)ä8 iCamrni) äin aii« eirüc&en ©liebem 
bei^e^enber ^ranj, ber biird) ipulfe eine« 
^hebmm ntebergei^rucfc unb bäbitr^ 

fo fe(l anbaö^amrab angepre§f werben f an/ 
Uaß l»ie ^emegung beö Äamrabeö gef^tnberf/ 
utib lHibtii:(^ bielB^ae famt Dfn^n ^inbjlA^ 

^etti \Me ju |le{)en genof^igt wirb* 

' 3) ®«rtWerv^lM»^^r ©mbmfiOfebeni 
Sßinbe gerabe entgegenaeflelft fein mu|]en, 
tx>enn (ie gel^orig ge^en fbU; ber SBtnb aber 
.nid)t aUejeit Don einem Orte ^erbfdfef, fo 
miifien bie gtugef becge|lalt beiuegjic^ fei«^ 
ha$ firbem iEBtnbe gevabe entgegen geileat 
Wrben fonnen. S)iefeö fnn enfweber ge# 
fk^e^en inbem bie ganje Winnie ^eriimge* 
brepet iDirb , ba ftcbbenn btejiugd mir bre# 
^en mnffen, ober mbem bloß baö SDacb mit 
htn §%elii be»egli(f> tj}. Äanbie 
ganje ^Tiuf^Ie bewegt werben, fo mu^ein 
@e)ieae vor^nbcn fein auf toeltbem ße ra# 

S> |ef. 



I 

» / » 

/' ^ef; biefcö ^citl ber ^of , tinb bit Wl^f^U 
/ ' ^ hetommt bajcr ben 9i a^nien Oer J^tm&fyk. 

' ©iefe 5)iuf)Icn mn^cn gtjnj t)cn ^cfj gcbaiiet 
IDerbcn^ unO fmb ^auptfdd)hd) tri !|eutfc&# 

(inö / im €ktwud>. 

€tne folc^c S!3ofmH^Ic ru^cf nuf einer • 
SBette ab mit iDelc^ev Die. gati^e SPiu^ 

^ Fig^3r SDiÄ&te bcftuDcf )ld; t>ie ©ei^fel cd, ojel* 
^ ein ^tM ifi , ber in c an Oer Stii^ 
r- Bcf cftigt i(l, in d tiittacl^re^t n)ir&# 
ßtitlie^ti f)ef t/gc ©türme, fo tan eine i)ew 
$terd>cii SHtt^ie famt t)fm@e^eae Ui4)(iu«# 
fleiwrffen »erben, 5Da^cr merDen fcie ^Tini)^ * 
leit t^eil$ Don^oli in b^r &ei1ait einet; cvbf 
gefuri^teu i^egete erbiutet^ mtb flehen iti bev 
(£rt)e feji/ t^eilö ivirb m\Ut\ ein fleinerne^ 
0e6atibe angelegt, auf tpetd^e^ t)ie üKu^ 
- • ^e&auet n)ir&, 2;)nd; ober bie^a^jj» 

l^ber i)iü[)le nt^et auf dvoden, imb fart 
. / iiuf toentnfe(6en entwebet butc^ iptilfe^ 

am ©ad) befefiiaten jpebelg, ber burd[> eine 
tXiUix ^e^enbe ^inbe Myogen ivicb^ um^ebrc# 
• . ^et werben, o6er ber Äranj auf meldiKtnfcaÄ 
5Dad> ruftet, ^t nad) 2(rt eine5 ßternrabe« 
. . gd^ne bie in ein 0ecrie&e greiffiem S>if an 
bem ©etriebe 6efinbfid}c ®eüe mirb burcf) 
ipebebdufneumgebre^et. 33ottnu^len Uw 
nen ^Up jum ?^aötm «^er ©d^roten ge# 

... . 

» 
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§. 33. 

. 5&wmuW« «Ii d«m «MW. ' 

. m^Un Die Dur* gießen «neit 

mmtbcn Urnen. 5Diefrt IEj? S 

ankeife l^mrat) fcefeß.gf 7,1, Ä< in b2 
• imeite ©«riebe G cinawiff 
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52 3ttf46e Sur tne^aniif . 

' giciff. 'Mn'ticriScac biefcr ©cnicbcBeffrt» 

. jlcmöftcfriebe H cmgieiff, «nteffcttSBdle 
id^öetSfittÖ^iieitibctinbcf. 2)ae(<r|lcÄara» 
i-ob ^at Mft ^«ifpne, t>os baj« ft<^6riäc <3e* 
' (ti<be 72 <2t6de. 3:5a« ©ternrab?» 3^0' 
* ne, bieÖctmbe 28 <öt5(fe.. X)aSiroeite ' 
^aim-ab i^at 60 ^äi^ne, unb «nl> Da» ©etrie* 
' - fce bc« gnu^lllcinö H 0tocf c. bci0 bec 

. • . J)«« langfamc ^retvnb jtd) cinnw^l lim ffine 
iife bett>«dt. Ttnbeie. geben bic «Serfittlf* 
nis fo an. €r(l<« Äomwb a 1 6 ^d^tw, 0e# 
(cicbe ^tode. €tcrurab 36 ^d^ne» 
. in)eife«©ctri<bea8€t6(fe. gtDciteuÄam* 
■ rab C56 ^dfme, SiiWcin« Getriebe 7 
' . ©tdtfe... ■ , , 

♦. - * . 

• / 

Sj^iernnblM mit «lue» mtitOtn Sretrobe. 

^)tefc fmb eben fo cingcri^fcf -«I« bie 
Tib. IV« ^aifermfi^len. 3tn bet ^«(U BC bcö 5:rf tra/ 
Fig.}. Des A ijl «i" ©fcrnrab D fo in ein ^tric* 
be E eingvciff , an beffcn aßeUe cm Äam* ~ 
Mb F beifciiiöt »elt^e* i» baö SOiu^U 
■ ■ fleing ©ctriebc G cingitift ' S5<l« W)e 
«nb bteitr %tmat> i(i. f» einflcriclHet , baö cU . 
burd) bic 2)ccfc bei- unter« ^fftg^f »» We 
adbcrfwb« biö in. bie jn)citercid)t. Quer 
' ilbecbie$öcetter»eC^ei»iff^e«biibenÄfön# 
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|en bei Siahes (tui)^ befinden fi(i) iei^cn,avf 
i»dd)e ba« Zf)iet mii t>en v^mferfuifeti treten 
^ nn& öa^cr biivi) feine ©cljmere baö 3iat) auf 
^ fbeti tHe iBeife bemegen mu§ > tote ein obm 
^d)lä(i)tiQ QSaffcnrab öurc^ bie ^d)mve bei 
SBalJerö getrieben tt)irl)* ©iebf man bem 
^terttrb 72 ^dl^nc, Dem betriebe i2@t6e^ ' 
fe, bem ^amrab 65 3^^^^^^ wnb bcm jnoeü . s 
teil @etiriebe 7 ^to^e, (0 tauft ber Wlii^U 
^em $4ma^( 6eruni^ e^e baS $t?efraft eiw 
uia^ ^erum lemmt. X)a nun biefe^ ftc^ 
fatigfaäi fyemqtf fo fielet man »aruni Daf 

§» 3<5. , 

^iefc tinb Z^ittm&^Un bie im ^aupO 
toevf mit ber§. bcfd}nebe\w\ nbvvcin^ 
fomttienf aber barin von i^en unrer(4)te# 
ten finbf ba^ (ie ftd) uon einem Orte 
inm anbern auf einem ^agen bemegeti 
laffen , mb ha^tt im $etoe ^ bei einer niatf# 
fd)ierenben Ttrmcc bequem gebraucht iDerben 
fomien« ^ iStan j^at im moorigen ^(a^r^unbert 
' tergfeicbVn bei tenen ^atfer(ici}en ^rtippen^ 
ingletd)en bei benen iXujfifdjen Krmccu in 
unfern $agen gebrout^t. ber 'Kitte betf* 
' jlarfen ^25agen6 AZ bejinöct fid) bie BeKe TaK III. 
BC» mi(i)e oben bur^ba^rt, unb burc^ bie Figt4» 
Oefnung ^ie gefntmtnte X>etd|^fel {GH gei* 
. .. S> 3 * ' lieft 



- 4 

Peft iil/ ntiioeld^e in G wttt) H i^met^fm 
fte gefpannet tDerbeAf mld)e t>i€ ^ü^Ietitit^. 

. fcre^eu muffen. ^Ln eben Oiefcr ^^erte bc^ 
fitibet (i^ mtteit boö ^ternrai) D, toelc^etf 
leiDen Reiten tn We SKu^tfltem^grtnefce E ^ 

. , eilig veiff, an öeren Sßette |id) t)ie OJcu^l(iet# * 
«e F l>f (ttiOm. Sßcmi bte Sj^ii^Iegeftraud^t 
mröcn fett, fo iDirb bcr SBagen biö an bie " 
V 3üren in l)jc ^tbt i^^ttt, bamit er fejl ile^e, 
nufDenn iwet »oti Denen t^terober itd)$ ^^tv^ 
pem pie hm SBagen gejogen ^aben tDorge^ 
fpannt^ imb in einet @tunbe bon }»ei atM 
iern aBgeK0t ©a^ @ternrat».6efommt 
ßo ^a^ne , t)ie betriebe ober s .<Bf6cfe, ba^» 
. mit ber ^W)lHm f amaf^f ^erumlauffe ef;e 

. • bi€ ^ferbe einma()I J^erumfouimen. 

ter SGi^agen iu bem übrigen tum 9ne|^(Hm|ii» 
len • erforberlic^en ©efd)irre/ 25euterttnb 

' SKe^lfajien (§. ??hO ju fiein i|i, fo muff 

hai Wtt^l Oernad^ befenbere bur^^gebeuteU 
»erben.. , 

; ; «S>Aiibmij(>(e0. 

' SBennbiefe groß angelegfwerben, unb 

j«m 3)ief^lma^ien ober ©c^robten gebraud>t ^ 

Tth; IV. tDetben foOen, fo befielen fle att$ einer ^el« 

^Fig«5« le BC an beren €nbe fic^ in C eine flarfe 

Kurbel beftnbet^ <in tnelc^er j^wet .^rfDnen 

bre^ f^nnen. Um bie ^etoegung ju et# 

|ei(^# 
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^uf49e 3111: ^«c^ntf. 5$ 

V ; ■ • . 

lei(f)(ern /ijl in A cln^^tüuncjrfll) Befcjligf. 

eben t>iefer ^e^^ bei D «ir ©^triebe 
«»«Id^eö in Da« ^ernroD £ eingreift^ an 

bcficn 5]©f((c (jd? in F ein Äamcab be^nbet, 

iwgh' Jiaö ©«trieb« D f^at 6 @t6cfe, bo(J 
©ternrab 48 2M)nf:, üaä . Mamtab 40 
^a^ne mii baiWtü^liUmiQettitbt s ^rdtfe. 











1 


1 


im 



IlHrJ)-. - • * 

@me Krt Don gati^ cirifadjcii 5pan&mu^< 
gel)«» mi bie beUntim Qo^emnl^lm 
an bie il^mt». i. biefeii jß bk ^urBeC 

tmmitfelbar an &ie SB^ttc öeß {Oii'if^lilcmj 
l^^felliB^ S)er iStilü^flem felbfi abci 6e# 
(le^t aus einen conoibifdjcn lldf)(ernen SkOV^ 
per, bejfeu l)reiter:j^eil fic^ uttten be\inbeU 
S>it^t lauft in eintt itä^iemen S^iilfc, iinfr 
l)at rinq^umf^er fdjrdse ^erunfergef^enöe 
fc&arfe^tnfd)ttttte^l9ol)ttr4> tüfnn biegoffec^ 
iof>tien jiDifc^en tiefen JCeqel unb bie Jpuffe' 
fatten^ biefelBen jerma^lcn werben^ unb iti 
f iiiett itnf€ti beftnbUd)en JiCa(l?n falUn. 
bcr 3Jiuf)()lcin oben fpi^er fft foQimen 
jbi^ ^o^ncn untemeri &e(idnbig m dum 
cngerm Ovaum unb founcn bejio beijucmei? 

©4 ftr(lt 



€riie Stoffe Iber Wl&^r : 





* €« Wtttieti tiefe ^ifi^Cen &em ^tkhe 

md) fe^r toerfc^ieben fein. @ie fönen ißaf^ 
fettiiii^(m/ t&inimtil^ietv .^l^tecmu^Ien t)ott 
aller^anb 2(rfen fein, ^ic fommen aber in 
folgentii^a ötucfer» ubecein. i) ?Oittg pa5 
C^etreibe 6e<(item in>ifd)^n t>teCDIu^(fl€meftf# 
brad;t »ecben. 2) Winnen ft(& Die ?!)Iuf^(# 
{teilte be<|iietii*ttmbre^en, unD 3) mu^ batf 
g)ief^l bequem bucc^gebdufelt untj ber 
iSleie abgrfonbert.iDerben. 

i) ©a« <r(le tiÄrb mtf folgenbe Xrt, 
erf;a(fen. Ucber bem ?!)iu{^lllcin beftnbcf )tc^ 
einfc^iefee ^e^eUe ab wt\d)e$ die 2iumpfr 
Wter f^eifl. ^ SJoti t)erfelbett wirb bet 
Kuiitpf c getragen, ©iefeg iß ein DietcE^ 
tet Mtm enqer tttib oben toetter 
ften ober ^rid)rer, o(;nc93oben; in wettert 
bad^u ma()(enbe betreibe ^ineingefd}uttet 
Wirb. ^>ie (Sfefie be« SBoben« bertrit 
ber fo genanbfe (Scbuf^ ober baS 35rcf de 
mlä)€« in h befefitgt unb burc^ bie 3i&inbe 
in g in bie ^o^e gejogen unb niebergetaf^ 
fen werben tan , nacbbem \>iel ober wenig 
JCorti in biid iod) be« ÜRiirpItletn« faHrafolL 
"Unten an bem @d)uf^ gef^t ber eifcrne f)vuf;r# 

Kogel £ ^erau0r loelc^r bei ber fc(^neam 
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Uljife^e^ung De« S?iuf^I|lcinS, (ic^ beut 
inneren eifernen ^ar^epr ing ^^ffelben |^eilän# 
ÖiS fd)u«clf, ' ' ' ^ ' : * 
' 2) 33ei bcr tlmbre^ung bc$ ?[)iu^ljleirt5 
^emerfen wir folgcnbetf« 2Ctt« Der SßeQir 
beö CPififjfjleingctriebcß gc^e burc^ be« un^^ 
itecn üDcuf^iilein n)e(c^ei; ))er 3oOenft:etti ^eifi 
ein ©fen, »elc()e5 In ber '.^aue bcfe* 
jfligt ijl. 3jiffeö ijl ein \>\mttc$ piratni-» 
briifc^e« ^ifeni no/(o in Dem i>6ern S)Iii^i> 
jicin Hcdt, n)e(d)er bcr üduffer ()ei(f. ©urd^ 
bte Umbrc^ung beffelben tpirb bcr obere 
tE)Mf;(fiein Aber bent unfern fHflefle^enbeii 
umgebref^ef, unb ba^er bad jjitüifc^en betbe 
Steine bnr^ bat idd^ bei i gefaflene 0e^. 
fraibc jerma^tcn. 5öei bcnen SBinbmii^fert 
finb jiDei 9Jtu()lcife.n n6f^ig, ©nö welche«,/ 
ten Idttfer trngf / unb ein« tt>etd^e6 i^n be^ 
pcgt; £)a bei 55>aflermu^(en bdbe6 bnrd^ 
tin^ifen berric^tet toerben fait 

3) ©le 2(bfonberung be« ^cf;I« unb 
ber Ä1eie , gefdjief^t auf f olgenbe 2Crt Um 
ben iOiur^Ifiein' ^ntm gc^t ein f>6(i(erneif 
i^ranj t)on SJ3cftcl)crar6eit , fo ber Häuf 
heifiir in tDcIc^en bie (ermalmetf ^ruci)t bei^ 
fammen erf^atfen wirb. $)iefe fdüf burd|> 
.baß ?5iePoc^ 1 in bcn 5)ie^lfu|len c in 
;wel^em e« burd^ ben ^e^Ibeufel I y butc^ 
flcbeufelt mirö. T)er ?5ief^(beufe( wirb burc^ 
folgenbeö ^8ocv^cnQ gefd^uftelt« Xnben 
betriebe be$ i!){il^(jlein« bejtnbet {ic^ unten 
.1 S).5 bret 



st ' Suf^se 50t tnt^ijnif. 

t>t(i 3^cf tti q. 3)iefe fl0(|en hei iXmhtfß 
; ^utig: DM ©etm6w Befldnbig an Den @tof 
rs öcr burd> eine (ie^enbe 2ßefle ge^t, unt) 
Wefe baffer m cwaiimtbre^t; 3)ttrcf;biefe 
Ümöref^img tuerl/en bi'e .^ebel r t imö t w 
itttülgeikffen^ uni) haftet Dte SE&eae w um#^ 
gebrefjiet. 2(n biefer (tjt bet ipebel xw fcil^ . 
^ »eld^er bei Umbre^ungbecsB^e in bie:^^^ 
j^e gelben wirb/ tiuOt ba er biird^ bM«6ei x 
beftnMic^jen Öling gejleff tff, fo wirb bcc 
Tab. III, Söeutel baburcf) gefc&utttU. 2fu Oßinbniu^ 
Fig«3* im gefc&ie^f bicfe^ barc^ einen an ber SSctte . 
. ici 5Jiuf^l|leinö f untcriDerj befejligteri 
^^rtditia e« S)iircb biefe« ^efrige ^i^ilt^ 
. fein wirb &a« ^Jief^f burd) bcn &ie{)lbmd 
bui'cbgebeufclf, bie gröbere ^ete aber . 
bleibt (ttrüf/ tmb (aufr burc^ in ben «oteii 
in z beftablid)en ^(eienfaflen. 
' . ' @oSen berglei^en CEUtt^Ien blo| l(tttii 
. ©(f)fefen geSnuic^f Werben, fo mirb baiJ 
/ H ©efraibewenn eö. wn bem ^\ü}U'lcmi^ . 
lerrieben morben^ fo gteic^ burrf) tki« ']9le^ü 
lod^ wieber ^crauögef^aft, unb ^ier brauet 
man, Weber ^le{)lta^n, nod^ ^e^IbcuteL 
^uf biefe Sßeife wirb auc^ bie ©riifte be# 
rettet ' €0 wirb Don ber @er|l^e bie gro^ • 
Be @d^a(e burd^ @(ampfeit weggefd>af(« 
©arauf bie 0er|le auf einer STOef^Imu^Ie 
^efd)roten ober jerrifien, »el^e grfcf^roftitf 
©erjle ^erngc^ ©ruije ^eijl. . 

♦* * • . * . 

» » 

• * * • 
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Söci fernen ©raupen wit&erfetbert,i) bag 
bte ^rge »on i^rm getfien 5;tUfeii h^ttUt, 
a) ba^ jtc runb mettK, 3) Da^ bic baran« 
«nt^anöenen ©raupen von Dem i^nenon^aiu 
^jwibe« üRe^e gcf<Hi6erf, unb «iblid^ 4)»§'~ • 
«r ©rojfc noc^ befon&eiSau5gefii4>t unbab* 
:gtfonbect tmt>tn. 10m6 itfte f^ia^uimtt «r l w 
burd) einen einjisjen «OTö^ffletn D erhalten i* ^ T 
ter mit einen Umlauf umgeben ©urd^ 
,l^S(fe bitffe« @tetn< wirb tit ©eriie in 
•bctti Umlauf O^rumgefagt, «nb ba pe (16 
Beflanbig mit bem 0(eine r^bm iiitt$ r 
ftoffen (ttb bi< groben ^fllfen imb »orbcren 
<^pi<ien ab, unb bie ©eriie n|K(b boburc^ 
ninb. 0iRb bie ^inwr ritni genug , f» 
wirb bau 4o(^ bei E im lauf gcofnefunb bie 
^raupen ^erau« genommen; S)arau« fte 
feitib t»a<@id^tet «nb^QBinbtfibevf von >S^e^# 
I« gereinigt unb fortirt »erben. ©ieJßewe» 
gimgbesäJiä^in« gef(^i4»t(«)ie bct$2«^ 
itiH^ten. 3(n&cr2iBeücbes2S>rtjTerrabcß A, 
ijl ba$ ^amrab B , wel<^e$ in baö 
'.fietn«9(tvetbe C eingreift an beifen ^^eOe 
t>cr 93? u^lflein D bejtnblic& i(l. 3(u< bemfeU 
ftea ge^t «ine @pinbel ^etawS, an wüiiet 
- «fteniiiE eint^omraÖ beftnblic(> ijl, wct- 
^tt in baö ©etriebc in F eingceift. %n 

Dm 



m\ bcnen ©cattpen ab3efcf)tagen wirb. 
S^(^5 in Die ttamt^ ot^se^KUittn ^au' 
ifel fäUt. Diefe« ijl baö OOtnötDetC XH- 
^Icn^ ^pinbel De5 Ü)iü^(|lemd ifi toeitec 
oben no{^ «in ^amrabin H i^robt«^ »el» 
•^eStn bo^ ©etrirbe I eingreift 2(nber 
i®e(fe6ief($0etctebe0.tii in K «tti^c^mun^« 
rab Die 33megung gteidjraaßig jn erhalte«, 
ferner ijl in L eine Kurbel befejiigt/ ,mU . 
4e burc^ f^infen-^erottidc^eiibr Stangen «i' 
Aie.'^iebe in M fc(lgcmad>f i|l, fo b(i§bur(ö 
iftie^Umbre^und ber ^nrbet bie <Siebe gc^ 
tfc^ötfelt »erbfn. ©icfe« ©*<trt»<?irC M- 6«^ 
^e^t.in.bmettVjas fc^iefgefleQten <Stebeiv 
ibeven ifltmtt eine« über IHie anbete 
(ragt. f^i^f O«»' t*'« grollen ih 

(^ev^ f» ba^ nuctMC oUergrotlen ©raupen in 
'betnfetben bleiben, bte fibtriaenfaUentiuf bot 
.jTOcife0ieb, rocIcDcö bie ^iffelforre juriif 
«Ibe^äUr bie feinfie obelr auf bo« bci»e @ieft 
burd)fuUen lagt. 5Benn bcmna(^ einege* 
Irrige »pienge oon ^raup^ti auf beni ^\\\)\» 
kleine bereifet wb.rben, fo «ierben fte in @äc« 
\{e get^on, .ttnb.ntit ^tUfe einer i&>inbe auf 
.ben ®0ben ge5ogen. iS^iet fd^tet mmi ^ 
in bcuDvumpf O oug n)eW>en fic auf brt«er* 
: fle @ieb M fatten, unb bie geobüe "&xi fdU( 
• von bcmfelben auf batf WrunCer befinb(i<^ 
S^tubrob« in beut j^anat »oc »eichen 
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» - . »• 

• I» « 

tte^t. 2)ie ©raupen cber fntten in bcn Äa* 
Pen S. feilten @rauventoc(di)e auf i)a$ 
jroeife <2ic6 faden gelten t>nv6) ben Äönal 
in, bc» Sailen V. unb bic feinden »petU 
groiipen faUen Mn ben. britten ^Kb but(f> 
ben ^anal K in bcn jtaflen T. Da« 
^Sa^^nflö^t* b,^rc(>AUe(6iebe bucc^ge^t fdttt 
in bae» unter bem bcittimi^tebe Aufacfpante 
Zw^ N. . . . . ' 

C5cmurj in f leinen, unb gefroren unter bie 
^anbmu^ten^ bie 37. befc^efre» (iiHv 
unb fommen mit benen Äoffemuf^ten t)o((i(j 
^bmitipWie bie ^fefemtu^lcn^ @ofrat|# 
tnu^te^ii^ ber<)(eid^eti: ober (te ier(}amp# 
fe« cö im großen , imb ben ftnb|tet)ün beneii^ 
tttiten liubefcbreibenben Oe^imA^Un ttii^t ^er# 
((Rieben, sDie itoffemfif;Icn burfen ^ieraud^ 
md)t befonbers befc^rieben loerben/ba berrti ^ 
@truFtur fc^pti oben 37» ipt angegebeti. 
worbem 

3©eife klaffe ber^iHfeti/ 

1) iDtirc^ Bcatifpfen* 

; §. ^i. • ■ .. 

Ofttfmiillmi 

•. SDtvö Oe^r ijl eine§ett(6(»af"{ bie ou« 



• 62 5uf4ee m tHc^anit 

Ifen erf^oltcn roirb. SQti ung scfd^it^f öicfc« ' 
' du$ trem dvü&cfamen. ^ ttem ^nbe loicD 
«rfor^, i) btt9 jefl<narfi<^c C^cfeti De* 
rer SSegcfiibifien in tücirfjcm fic(> tag OeAt 
htfin^t jerrijKn iwr&e , 2) öa^ atttftn hat 
Oei^ltutdf t'mtn duffercn ©ruf ^erauggen-ie* 
' *cn m^xbe, 3) baß m\ baß jetlidte iBefrtt 

»er&e«. •■ • • • • , 

fcr bei tieren ^inrictjfung u)ir bmetten a) 
tag SSafff rrat) b) bie ^auii|«tW(ae c) bw . 
ßfampf« d) bc« ©rubcnjiof. 

R<6en 'SBaflVrrflb bcret ^Wcf^Imu^lcn nic^j 
»erfc^iebcn. pflegt .dmeinida^^ ein e(a< 
Bnrrab^u fein , unb e« wirb off Don fincm 
fKabe eine OTe^lmuf^fe unb Dc^Irttöf^fe au 
Tab. VI. trieben, 2(r ber SBeOe ßC De« .^Bafferra« 
Fi|;. I. be« Beflnbet ftc^ ein ©fernnib D, »cl^ej - 

inbai ©crdebe E cingreiff an beffenSEßel« • 
~ le FG, »elcbe bi« jDaamemocfre f;cifl, bie 
Tangenten bcpnblic^ fmb. 'f)iefe »icb Tab» 
V. Fig. 3. im S>Mr((^f,<>ttff( A - t»0rge(leff." ' 
€.6ffnb nu berfelben bic »ier Jperöoiragun* 
gen in fi be^bi»b* votlä^t man £>aumm « 
• ober Tangenten n«imf. ©iefe greiffcn in E 
nn bie tofampfer CD unb ^eben foldje, in* 
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Büßtet ittt ttle^mit 

$)iefe Stampf« ftnb 14 Juß ^c^e, gtll 
htnu, unb $ ^ott birff/ öieerffe', mb urtteti 
9eru»bcfc^;)or,icr, Die «nfen mif Sifcn |»e* 

^(i^&nt^enf^ ül 5 flewacOr wotben. bem 
©lubetiliof K finö in 1 i(3cOer dtigcft^nii* 
Un, bevm Sdititn nat^ öer OberfTac^^e eihW 
-^iigct öcrRribcr unb in loeld^en fi(^ uti^ 
<eii eine ciferne 'prutrc bcfinbef. ^[n einei^ 
ioUt)mi6^avhnt«n fle« $10(1 folcfjer @rnin* 
pfcv, Damit Der Oef^lfu4)cn t)c|lü 6fflfcr 
ßojfen i»«öen fonne. . SL>«nn öa^ef txi^ 
Oc^( aß^Om iein^obevfKuheiamen gepte$t 
tterfee« foK, fp ffinimt er erfl untec bie^rant« 
pfW, nait)t>em er boöurd; tie^orig jerfloffc» 
»orten, lüirb er ^ur 9>rc(|'e gebracht. Wian 
widcU Den jcrfiojfeHcn 0aamen nemlit^ tii' ' 
^drtne$ri4>cnmt> (egf i(ni in ein »ieicfre« ^6f/ 
jernep hd), in roelcOcui er öur4) ^weiilteae We 
mit ©civalt eingetrieben »erben; jufammeni»" 
flebruff »irb, unb fein Od){ Wn (i^ giebf, 
• »eld)eö am ber Oe^Uabe burc^ j(»et i6d&er 
^oben in Weönfen(lc^enbe6efaffe läuft. 
®er eine bicfer Äci(e ^eijl ber $rieb ober 
^regfcil^ber anbere «ber ber üfettiU 9&ei» 
be Äeile finb gegen einonber ge|Mf. S)ec 
Jregfcir treibet ben ^del bei ^j(}ernett 
©efaffe« in »efi^en 6er Oe^lfucbcn liegt, 
«tib voeUl)et ber Äerii ^ci|l, auf benjec* 

wmpftw De6if«(^)eii, ©«r «innere «(et 

• . ■ • •. (Mibi 



treibt i^n, wenn man gcnung (ispte^t ^of,. . 

öurc^ 0(i^lcacl*ot)rt@tampferd«i9etrie6m. 
^jjl 5ie ^reffi'"9 vorbei/ ^"'i"^' »^^'^ ni^t- 

SDitiffe 5um jweitcnnuiOfc getlampft unt) . 
(^krauf ouf bcn Üß4tmofcn gcbiacftt. . 2D»c* 
fer t^ »Ott SBafficinen ^md<i^t, mit einee.. 
djbcn ^>ejtn^^ic^)en eifernen ^^lim\ nuf »et» 

jcüigfcu Jpdutc ba&urd) fptoöe (jcmadif »ot* 

ttt0e gepreßt. , ' *, 

! ' S)ic *pcopoction bcrcc Üvdbcr in ein«, 
dergleichen Oe^ftiid^Ie , iü f ol^enbe. giij; 
einem 1 6 fc^uf^igten ^aficriat'c fonimt ein 
^(tmrab »on 60 Äämmcn unb 4J "^oü 
^f^ctlungeiwcite. S>o« &etntht ^it 3^ " 
^to<8e , unb bic ©tanipf en »erben 5 mat^l 
Aufgef^obeti/ boä äSa^crtab eimoa^t 
fievuutfommt. 

S)ec 0(&(4s«t weldl^et ben PtttMl 
«inttcibe(, i|l an ^ einer bcfonbevcn ^BeKe, 
Wtidfe bte ^(t>(cj|e(R)eUe ke^f^ist, unb tw» 
burd) eine (gdjicnc gerid)tct werNif. ©e* 
flen i§m §l>er, bcftnbct fid; bie fogenanbte 
^ere, mwe^<i^tv eint @^onge mit einem 
.Vpcbebattme« bcfclligt ©e^t bnf^er bie 
X>aumentMtte herum, fo bruft |(.e bie <^t<xn* 
f^c burd; bcn ^ugbaumen nUbve., tuiburc^ 

♦ / 
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ßitb bcv 0c^(agel in Die ipo^e ^^oben,beic 
4oenn bte S>aunieti t>o}i etnahter obge^cn, 
»lieber gei'uatcc fdUt / uuD i)^a jUii ein^ 
treibt«. 

Die^odan&ifdjc Oef;ImKf)Icn jint) ijon 
Penm 5eiUjci;cn bann unferfd^icbcn, j)ap|Te 
bcn (tarnen €(^e er gcilarnpft tüirb/ erfl 
turd) i^iDei cilin{)rifd;e @(einc auf folgcnbe 
3irt ietrqiurtf4)£n* ;>ia Der ^Aumctin)d(e FG Tab. V« 
Ufinhet fid) ^anivijp L t)w6i 5<^f)ncn, Fig. 
.Ö)eld>eß ia ein Öcti iebe M i>ou 26 (Sfecfen cin> \ • 
grciff. cbca brrlg^ette iß ein betrieb N 
\>eti 13 ßtocfen, iüeld;ee« ouf ber onbcrn - 
©eite in batf <Stirnral) O t)on 76 ^a^nett 
Angreift in beffen jle^enDen SBeUe unten an ^ 
ein<?v quevömd) gellcfren 2ld;fc, bie jtpei 
Steine F gefd^Utft tDerben/ bie auf eihem 
gcmaiicrfen- mit ei'rtem Dianbe l>erfe(jcam 
- c^beti (^aanun iecbrucf en« - * . ^ 

' Vfifuermupicit« . 

,.^i< <Sinnd)tung bercr. 9^iUi>fvmu^rert^ • 
tmmt mir ber (ginricOtung einer Def»lmä^(e 
t>cl(ii3 ubercin. 95>afFcrrab, ßrerarab/ ' 
' ©etriebf, 3)awinenti)erte ijl aUeö wie borten^ 
ber ©rttbenflof |kif 9 bii 10 iod)er. Die 
(Bfauipfen fmb biß 44 <2d;u^ f^oc^^ imö y 
goft inö gcxnerWe. (Sie finb nid&f mi( ®# 
(cn fc^b^ni mit p}i^(fiag befd^lagen, bod) fo^ 



I)a0 ba« »ot i>em CDicfjittg »orrage. 'Uii9 

in bencn i6dfcvn, uvmkl)m axid) jcberjeit 
^$n>ci Stampfen arbeiten, fmO untcnAgpie^ 
gct t>oh iBJeifing, obcrin>e(d)ed nod; bejfet tfi 
i)on harten iinb glatfcn jpül l)icfc6 i)l t>cr 0e# 
f a^i* |>er (^'tiQflnbung i9egen ttoc^ia«, ^ieS^e^ ' 
fcrfigung öeö ^Pul\>tTt> iji fo(o,cnbe. ^an 
iiimnir getloffene i^ol^lcn t)on leidjten i^olj 
mit Ctein ge)loiTen€n <6rf)n(^fety tf^ut 6eit)eS 
in f)ül5crne öcfdi'i> un^ vnhvt cj5 wof^I mit 
f tnanbec um. ! %U\>Qm (DirD 0iiipe(a* 
/lanfevt, bai\\u gcfdjuttef unb mit ber Um^ • 
röf^nmg continuirt. Snblic& fommf bie 
S)iaffe in bie ©tam^fl^c^er, tDirb a((c ^o^ 
bc (Stunbcn umgci'u()rr, ade 3 (Stunben 
aber ^crauö(jerictiimcn. 33ei guten ^pubcr. 
löirb^ biefe« -24 <3funben , bei fd)fcc^ten aber 
tiur I2(öfunben latic^ fortgcfc,^t. I)avattf 
f i>mm| bie '2^a jfe tnbadj^orn^aii^f imrbmtt 
l^olicrnen Gedern burd}'2iebct)ou i>crfd)iebe# • 
iterSSSeite 9efd)Ia9en unb auf bicfc^U t gefornf» 
* S>cirauf dtif SBretter bte mit Reiften befd)(a^ 
.$en tlnb ^fc^uitet/ unb in ^ci(fea Stuben 
Scbdrrcr. ^ . : • 

§. 43' 

««^ gUicfiffll«. mif bcHw^ufücrmw^Im 
lUerem* ®ie Stampfen jtni) aber unten 

mir 

• ^ - ' ^ - . 
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mit ©fen bcfd^fngcn mt> f^ahen öiet: fc^arfe ' 
• ^cfcn t)umif jic beffer iei|h?ffcn tonnen, » 
Utan iodietn Deö (&tüben\ioU ^nt, mit bti 
tm Ocl;lniHf;fcncifcriu' *pi,ufcii. Unb ei ^ 
Wirt) in öcnenfclben tid)cne unt> tawutif 
SHiniiey {um &ebtaüd) berev föciDer ^«tM* 
fen, wcld;cö aßerf(ü§e§ei(i.' - • ■ 

, ^ §• 44- 

©iefe Lienen ^rt5u Die $fid^er bic^fc im& 

ige^in^e ju macf)en , bamir fie bequemer go 
(ragen weröcri formen. tXJka erholt biefc« 
bittcf} ^amm'cvwddjc fafl onf eben öic^lrf 
bciDCijt it)ei:öen , mie in Def)(mu§fen t^ie 

- t)eö befindet |Td) baö (£rernva£) A. wddjc^ T«. VI. 
in öaö ©erriebe B em0VCifc, anöejfen SäSeU ^^^'^^ 
.le C jpebe&mtm^ti ober $iinge fen finb. 
,®icfe beiDegca bie Jpiimmer t)er:..Icid[;en D 
t(l , öeren jn^ei iti einf m 4ocf)e arbettett , ti'rtb - 
teren 8 o&er lo Der Jpammer ^af ci# 

. nenji4 S"^ Jangen (Stiel, ijl runö diisge^ ^ * 
fc^nitfc«; loeldje DCwnöttttg mi'f brm ^abio ' 
beg J^panimert^ielö genommen wirb.Unfen in.F 

: tfl er^ (Btaf^eiweife misgefc&niffen, t»clc&etf 

. I)if$ucf;er m bem 4oc&e Ebfj[er ^erumiubre^ ' \ 
' öiencn fott. 
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^0 Süßt^ m Vlliä^dlHX;. 



^^ier fomnu aüe^ bavaiif an, ba(j feie 
iumiKli AUä u)eld)en bad 'Papier geuta(i)C lotrd/ 

tuic |ie f^ernad) gc^oriq ju 25rci gemacht 



fonnen. ®iefc5 9efd)ic^t crjl(id)i)urd)Sjer* 
fc^neiDeti/ melc^ce; ,nad)^em tne Gumpen cr|l 
fbrrirt imi> bie tDoUenett )^oti benen leineiieti 
(thijcfenbert fporbcn, ^llrd> kuce ober biird; 
ein grojtcö ^^leffecgcfdjid^t Daßwn&er Ü)iu^ - 
U felbil getrieben wirb, ©ie ictfc^rtiffetteii 
iunipeu iDerben darauf ciugea)eid)t, uubt^att 
la\l ße eine Zeitlang ^c^en, ^ie xoerben 
ferner burd) öie Jpannner. jeifd^liigcn unt) . 
OoQii) aufgeloht/ ^erAUäßenoninien mit 
»a« ^a(t l>erutijcf)t / unb eine ^eitlani^ ()tn« 
geiiellt ba |ie ^albeö l)c\\\t\u JQieruuf 
itttillen fte {um j^metten mal)l unter ben^jpam^ 
tner, »erben nod^ einnuifpl )icr)n^.mpff,iin& l)eif# 
feit al^bemi gan^eö ^cu g. X)ie|e5 ^eug f omitit 
hierauf in einen groffen $rog NO wirb mit 
S^aifer üermifct^t uuD burc^ bie Sä^al^e M 
ierrß^ret. 

$)iefe nun rec^f öwfgef^fefe ^a^e Witt) 
in eine SDutte gef ^an , in n)eld)f r jur 
n>drmutig berfelben ftd} eine %lafe befinbet 
lLu6 biefer ^utte luiib bie >!|}ia)Je in S^rniea 




ae# 
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r * * 

Sid)min beftcf^cu, roclcbep über unb ubett 
mit feinf m S!)^iiC^ <>^t^ Ui^e tiad^ beiogeri^ 

tniC feinem £)ratr;einge|iod)t(iu ^a5il$ajV 
(er lauft t^ur4> btefe X>rar(>foritte 6ur(^^ utit> 
ibatJ ^cajj bleibt juvuf. Diefcö voitb ^ier^ 
auf ütif eiiiet\ iia4) »ec tröffe 93ogcn)l 
ciucjer cbtetcn 'Jilj (jebruft, auf welcOem bet 
S3og€n fUbeu Mcibtv unb baburd^ ^on bei; 
§onnc abgebt«: ^rgieid^en mirb ein 
jan^er .li^aiifm übereinanöcr gelcgr, unb 
unter t^ie. ^^reife g^bradiK t tiie uber^ulftse 
5cud)tiafcit auöqebruft^unb al^benn trocfcn 
Don bem .^tlf abgenommen/ 93ogcmDeife an 
^drene ^triefe «ufgef^dngf unt) getroPnet 
.^oU ba^^Popicr ^um brudfen gebroucf)nDei:^ 
Den, (d mirb es aUbenn gleich in 5liu(j)er jit 
25 25cgcn, unb iXicS |u 20 33ucbern ge# 
t^eilt/ unb in fallen gepaft. (SoU e$ 
tf(fer jtttttt ^(brelbeii btcnen, fo mtrb eft erfl 
buid) ein icimiüaffer gc,\ogen, gclinbe ge^ 
pte^t, ^ievauf (um itoettenm^^b^ t)ui*(^ ein 
mit 2(Iaune t>ermifcbfcö leimmaffer gcjoaem 
Oian f>angte^ al^benn aneber an l)üveimi 
Striefen jutti ^vofnm auf, legt ei ^ogen« 
tiDcife auöeinanber unt» glättet etf. (£5 ge^ 
• fi^ie^t biefe$ entipebet puf finei ^Uttt mit 
einem ?}iarmot*(leme , eber bnrcf) • i)en *}>fa# 
uicvl^iimmer, ber Hfd) bad 2}iU^(iuevf ge« 
.Äfiebenwirb^ 



'jo. ' Milse sttt; ntec^aitie. - 

« 

irr • *^ 'SDic innere ©nti^fung ter 5!JIu^fe ijl 
• folgetibe* * 2ln Ux aßeUe BC Dc^ aBaf# 
ferraöcö A Beftnbef ftcf> ein ©fernrab D, 
mldj^i 6etl>en @^etten in jivci betriebe E 
eingreift %n ber SS^eOe FG einen .Qe#^ 
friebeg befinden fid) ^e6ebaumen,aMe bei 
mn ^alf mu^Un. S)urc() biefe n>erben bie J^ei* 
Bei tve(cr)e in H neben etnartbergetleff^ ftnb^ 
nicbergebruff/ unb baburd^ bie j^amaiec 1 
in bie S)i\}t gef^obem ^ S)te «Jammer 
(irbeiteu je t)ier unb biet* in einem iodjc. 
•3(n ber 'IBeUe bet anbern Betriebes bejtnbet 
fid) bn6 Jtamrab K mfc^e« in ba^ ©etriebe 
L eincjrciff, an beren üi^ede bie tld(>]erne 
SBatte M |t(5 beftnbet , bie Itd) in bent 
ge NO umbrcf)ef. (^fott Mcfer ®alje 
l^iUfe man foiiit in benea tcurfd^en ^^apier^ 
' Ittftfen ben fXecbcu jutii ^errA^ren ber kmi^ 
pcn, Da^er biefe auc() von einigen 

l^er ^<>U4nöer ^^nat^nt u>irb. Unb ba 
auc5 bei einer &er9(eid)en »(^(c ju 95erfeiv 
liguug b ö >Papier^ t)iel 3ßaffer erforbert 

* Mrb, fc itr (in ber ®e((e be« ^trtebM E 
6ei G eine J^uvbel, (in iDclc^ec ein^focf 
GB befefliget ber einJireui) ^tn unbl^er 
(loßf/ * wve(c^>e^ jwei ^Uxmip^n^odc in 
treibt, -^uvcfebicfe tvirb öa^ S^affer in beii 

feabor O^l^^nbeii ^rog tn bie i^o^e ge^oi» 
ben* 
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hcn gar feine Apammer, foiibcirt jerfd;ncii)en 
Ifta« ^piet ttieimiii lM)tten$rci9e bur^ ^iiU 
fc einer |ldf^lcrnen mit fd;(ufcn Ovdbern t)er^ 
feierten i&^ali^e, unter tioeldier |td) eine tld^^:^ 
ferne *)>faffei6cjirtt)ef, Die gteteW^tiÄl^ f^eröW^ 
ragenbev^c^drfen ()(tt, m\d)€ autbie<2d)dr# 
fen tuet ^Bai^e )ia|fcn/ unb (imfc^n meld^eiv 
6ei Um&rcf^imij Oer iSJal^e öaö 9^apiec oer^' 

« ■ • 

S^kt fommf afleß bnvauf an/öa^ fcuvc^ 
einerlei '^rieb jweterUi 93en»gim<)eii er^al# 
ten werben* ^inmaf)! mu^ fid) Die (2d(jc 
pevpenbifutait tt)ec^>felö»etfe auf unb nicbec 
Bewegen, bamit jie bnö ^o(^burd)fcOneibe, 
gwcitenS mng ber ju biirrfjfcbneibcnbe 5^a(# 
f fu bure^ eine mit bem ^or^ont pnraUU^e^ 
wegung immer bergejlaU ndhcr an bie Sage 
$ebrad)t werben # bat? |ie bei jeber Söewe^ ^ 

Sunfl m ein^ frifc^e^ @f ftf einfd)netbe# SBei^ 
tt Wirb folaci^h^raeßalt erf^altcn. • , ' 

- ürx ber ®el(e BC bes 2Sa(feina^oi<5e# 
fi^et (ic^ etti 6ta'tirab D »0n76 ^dr^nen. 

€ 4 3Di^' 



Tab.VII.^iej(« areifr in i)as @etiri^e£t)ioit 7^t6u 
Figt J« fett. Tin ber ^tüe btefVs @eri:ie6e$ i(l mP 
eine Kurbel, iucldl^e fid; bei Umbrc^ung bcc 
$BeH( (^eiidnbig in Ne ipo^e ^ebt unb »ieit 
l>fc ^erunter)?eigf* Um bic SSemegung 
QUi6)mä^i^ 511 erhalten, i(l an eben biefer 
S0f8e in R nod^ ein @ci^n>iingtab. 2(ti 
; bec jt)ir(>el bey %,e\lt, bej^nbet fld; bte 
' Crange ober Imfer GH, bec an bem <B4f 
gegaffcr IH befejligt in bcffen OJiitte , 
fd) bie (Sage bepnb^fc . ©Jan jle^et leid;(# 
t>a^ bei UmbrrOung ber Kurbel,- bte ^dge 
in bie ^iJ^e gejlof]>n ^ ^ernac^ aber n)ie# 
ber ^erunterfle^ogen werben na\ife« . $iie 
^orijontale Sßemegung aber wirb auf fot* 
geube %vt erf^alrcn. • pbcn an bem 
gegarter iil eine ^(amnter etngefd^lagen , in 
' ipcldjer ein ipcbri ganj lo§e ftcft. Dicfcr 
lieft mit bem onbern (£nbe in einer ^oriiOUi 
ta(en ^e(fe K* n)elcber burc^bie35ett)egung 
^' bei Sp^bcH jum ^t^eil umt^ebrelpet »erben 
f an. ' ^n eben biefer ä^e((e fieft beinahe 
nac^ einem recl)ten SBinfel mit biefer (Sfan^ 
gc Der .2irm Kl*, an iüeld)cii in L bie^d)i^^ 
belange mit efnem DTagel befe|ligt iil. X)ie 
ßd)icbctknge , fnU am (£n&e eine eiferne 
jKlaiie, meic&e in baö @perrab in M eingreift 
' linb baffclbe biirrf) ,vor<|lüffuno f^m^t gö^ne 

niii «iudü rufiveri bre^eti UnM, \\t bee 

eper# 
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<in<ireiff tinö baöurc^» &aö ^uruflaufen §tn# 
bect. 2Cii Der ® ef(e bcß feSp^rraöeö ijl, 
1)0« 0etrte6e'N, meld)e« in ttaö.iBtiriirab^ 

P eingreift, au beffeii 2Beüe fid) öaö 0e#. 

genn^erauf Nr ja jerfcftneibenbe 33alrfett 
ii^gt/ bettnD{tc(;e ^d^ne eingreifet unb bit^ 
butd^ benfefben fmtudt ILn bet SEßcQe. 
beö betriebe« N i|l auc^ eine iturbel burd^- 
berert Uiubre^ung biei))in((eenac()vt>oQbra(^f . 
ter ^erfcöneibuiii) bei ä3(Mfe«, b^n SS3a^ert 
wieber.iuruf bringe«. . .. 

^ *' ^11 bc^nen ^oQdnbifc^en ßi$mn^Un 
ftnb in emem@dgegaffer ine|r a(« etne 
ge, fo baß »iele Sövctcv jiiqleid) gefc^nitte« 
U^rbcti (otttten. S« ge^t biefe« hei un$r 
nidjt an, i) weil unfere i^dgcMm^Ien 2Baf^ 
fermu^ten pnb, imb man bie ©emalt md)( 
«tCejelt f^af ^ welche erforberf Wirb , fo mit 

. (Sagen nuf einmafpf ju treiben. <Die -^oU 
Idnbcr bebienen (t(^ berer SBinbntu^Ieti/ iDfl># 
bei bie ©ewalt wenn ber 2Bmb ftarf ge/ 
genug i\t, of^ngleid} groffec fei» tan. 2) 
@e^en bergleccbm ^ö(^lftt ttngcmfiii (dttg^' 
fo«T, fo ^aß eine feutfd)e i)?iuf^le, iDOf^l brei^ 
Dber4^d)nitfet^ut,e^e bie ^ottdabifc^e 
'eineii !@#Htt getf^an f^af. 

iSinige (pct^ueibemu^ten fcbnetbcn ^au 
ntcir »nb i^teine/ unb ^iefe btauc(^cn bie .^u# 

€ S (atiu 



Sufd^e put nte^nie. 



\^ fommengefejfe ©ftuffur ntc^f; ftit (le t)ir 
^dge nic^t perpenbif ufait ; fonbern ^of i joriü 
Itil ^itt unD toieb^r fdS^iebe^ ^ «obutc^ t>et , 
^ (Bfein nacf) unb uac^ jerfcftnirtett iDirb* 3^ 
^ t)em (Snbc i|i an bat )Sküet>ei ^^a^cm\t>e$ 
Tab. vm. it^ttitab A lioetct^e« <ti Da« ©etrieb^ B" 
Ffc*Ä * ^i«3^^iff* 2(n öcr pcrpenbiculaic tlcf^en^ 
6ett äSeae biefe« .@etrte6e« oben in G 
eine v^^urbel an tt)e(d)cr fid) Die «Stange CD 
tefinbef / bic an bem 9va()inen fejl i|t , in • 
meieren bie ^age DK (tjt. @0mte ficf> 
^ * bat^er bie j^urbcl bei Uuibre^img t>cö (>>e# 
, triebe« '^erumbre^tf .fa wirb bie <5dge famt 
' i^ten ©atter f^in unb f)Vr (^etlofiVn unb bcr 
' / ^ (^rcin K babiird) ^crffbmrten. 3)amif aber . 
\ tte @dge be|lo (efct)ter etnfcbnctbe^ fo \\l |te . 
oben mit ^lüci (Jcntncvn bci(i)\r)cvt, Unb . 
tveÜ bei Uferen (i^tnfd)nciben bie ^aqe ben. 
' C^fein nid)t mef^r berühren tt>i1rbe, fo tan 
fie in bem ©atfcc l)6\)cv yiinb ,met)riäec ge^ 
ftcQt/ unb baburcb nd^er an ben 0tein ge^ 
Bracht n)crben, ivcnn nöt|)ig i|t S)urc5 
eine berglcid^cn ^Diuf^le fonnen Steine jutii^ * 
' * Ä^au ^roffer ijdufler , mgl eichen SÖfarmor^ 

platten berflteit^en gefcjinitten »eV 



Vi. • 

I 
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. Äucf; ^iet i(l eine boppelfe ^emeguttg ^^j^ yU 

f?ine 2tcl)fc öre()en/ jmeifenö, ttmp &er j^u * ^ 
fcof^reuDc^orper belldnbiij ndf)cr flegcn t)m , 
S&o^rer att^eruf t mer&en, t>m ^ttOe tii 
fceräßeüe ßC bc6 55afferrat)cö A.&aö0ticn^ 
rab.'ü, xoeldjci iti baß ©erviebe E eingreife - • 

Der 5&c((e Wefrt ©«frirte«.6e(ln&et fic^ 
<)bcn nod) ein ©etriebe in F, todd)ti ein*' 
sfiaf^l ^oit fortt tn (a^ ^amtAb H eingreift 
iint) bajfcfbe fjicrum&fe^ef : 3^^^^^^^ f^'^' 
ivcrj baö (ötemra* G beivcgf. Ijin bet 
fißeUe trt perpenbif ulatren ^amrab^s H ' 
i)l bcc 23o^n'cr bcfc(ligf, iDc(d)er ficf) ba^ec 
mit bem jl^amrab jugUicft ^erumt)i*f()e(« - 
©icfeö ift bic erjle iiorf^ige ^e^^^^^ ' ' 

iwcitc ^ßcmegung tiMtö &urd> eine an bcc 
^eüe be0 ©ttrntrhbed G 6ef nb(t4ett . 
Bei erf)a(tcm Hn biefer Würbet i|ll eine 
^cbieNihinge befinbiicij, ipildje ^ori^itlot 
liegt unb irt bie gdf^tie ettiec^ <£perrabe0 ein# 
eingreift 2ln ber äßeUc bcs ©pemibei 

ein Betriebe mlä)t$ in bie unteren ^d$# 
ne bei? ^Bagenö eingreift / auf trcictiem bec 

M buMfbo^renb^ ^f^n Hegt/ unb i»oburd^ 
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I 

• ♦ 

i)crfeI6e 6f(!(!nl)ia na^er an t>m 95fl§ret «tt* . 

. ' , " ^ e*WfmuW<n. ' 

^anbmflf^len,, i^re ^truEtur i\i fe^r einfach 

Tab.lV. rdbcrtt/^incin grolfen unö f leinen. 

Fig*4* gt4|Ui»irb mit Jpulfc einer ^url>el umge^ 
bre^et r ti«i> fWttf tauft *af>fr fef^r fd)ne(I 
^ccumi beffen i^pinbel verfd^icbcae Pa# 
tt0tm Mit i^ten nietattenen*^d)(eiff^äfKlti 
Httfgcff^t werben f Jnmcn. 'Xnbere (^c^leif^ 
iniii^len aber ftnb orbentlic^e ^ajfermül^len, 
' Tin Det^^eUe t>ti ^Ma^tvai>e« \ bettnbct ftd^ 
ein (©firnrab ' > iDeldjcö m ein ©etriebe K em# 
^retfr, an beffen '^eUc »erfc()iebene(Sc|^Ieif# 
$eine inF befejliqt finb. itm^nbe befindet 
fid) ein ^eiUab G n^eld^e^ bttrd) 5pu(fe einer 
&fl)tm t>it um eht f Umere6@ei(rab H gcmtitu 
ten ijl, bajfclbc beireqf. Ttn beriSJetle be* 
f leinen 0ei(rab.ed , be|inben (tdf toieber wtf 
fc^iebme ttdnere @d)feif (leine. €tf pffegrfi 
dergleichen ®c()teifmAlplen neben einer ^aijU 
i^et ruberen ^^afjfermA^e angelegey unb Mit 
. «bin bem ^]^a|[ecrAbc getrieben lumeiben. 



Digitized by Google 



• * ' * . 

IDiefc finb »en toeti @c^(eifmil^ff n m# 

nig \>crfd)ic&eii/ auf bcr einen aßcüe jinö 
th^ tüit bei Denen (6€t)ieif mii^len <&c^Ietf^ei# 
ne t)on ocrfd)iebcncr Jlrt^ auf ber anb^rti 
aber bie burd) ba^^ ^eilrab getrieben »irb/ 
{tnb bie ^oHerf^^etbenr, bie tt^eitd DtHl puren 

. ^oln , f f^cil^ mit 4cber uberjogen (int). %n 
mld^m bie ^olitnir erft mit feinen <£anbe# 
^ctnacf) mit Grippel unb ^inn&fd;)c gefc^ie^f» 
2)erg(eidjen ?Oiul)len pfl^t}en nicf^rent^eit« 

. hei behen 5(ineenbot)rmüf^len angeCegr (u 
Werben, bamit bie gebof^rten ^lintenidufte 

$Ui^ gef(^li}fenunb politt »etbenfintien» 

€6 finb auffer biefen ^ier erfldrten Xt0 
fetiNt)en ä)iii^len ^ noc^ nicb/ ii>t;nig anbete 

S!)iul;len, bie wir aber f^ier nic^t meitldufii 
ttg bur<^ge^en iDerbetu ^enu t(^eiU juib 
berg(eid>en ^JJiuf^len feine WMrttid;e lÜiu^len, 
fonbern anberc 3}iafd)itien/ iDie bie ^anb# 
mufften ^ ^i^immufplen^ Qtvm^pft^Atteu 
mnhUn^ unb bcrgleid)en, 2Uk^ bicfti^ jlnb 
jum 'Xl)e\l groife ^tü^le, iDorauf 3)flii&^ 
©ftriimpfe , «nO f. »erfertfgf tperben^ 
unb fie uerbicnen ben Diaf^men ber Wlul^len 

nt((K* ' !^^ei(tf (tnb (<e m^^t me^c gcbraud^^ 



Itc^ obet bofi^ fej^r felmi, l^n^in ge^t^n&ie 

23ooPma^)cn, in ire(d)cn Der S{ad;ir^ gc6ro^ 
ij^fti mki), l}ie 23U|a;mul>len , jur 2iu5^ 

täuftitius bei @c^lammetf aue( Oeiuti itatiav 
Icii, bcvglcic^eri in Foliant) gebvaud;t wer^^ 

^et emem fcb*n23erflmerf wirb 1) ei5# 

fctbcvf / öa^ bii6 ©ejlfin in iDc(cf)cni jid) ba$ 
^etat beßtib^t^ aud bcnea tief eu ^^d^ac^rea 
be.iucm f;)craud3c6rflcf>t werbe ? 2) ta^ 
man bicfe^ öou bem 'D?ictrtl abfouberc unb 
ha« ^etal befenbettf anfammetisefcbmclie. 

bem crjien Snbjmef mirb crforbcrt, ba^ 
Jbie Bergleute (tcber in betten i;:^cOaci)ten 4ii> 
beitcn fonnen imb tiirf)t m ©efaf^r finb eo- 
faufen. <£5 mu^ bafpeu baö in Denen ^d)ad)f 
ten beftnblic^e SSBaffer f^erauögejf^af r »erben. , 
-S)icfeö (Jffdjic^t tt)cna ba$ ^^affcr f^of^cr 
fie^C ali bic duflern ' 5:i)cilc bcö :33cräe« 
burd) 'btoffe ^anole ober-<6to(len bie etnigcj^ 
©cfdKe f)aben, »obiircb ba5 'Baffer uou 
feJ&il objiiefjf. ^ber c6 ijef(bi4>t bu?cb eini. 
befonbei'C ^Diufc^inc, mld)e bie Äulilfge^ 

4Mnbt mirb. Serner ^ ba^ bai$ ©eilciti 

an« 

« 
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^iefcö ic^d)id)t enfmeöer &urc^' eine 95ihbe 
öj>cr buid;biiö ^vtrbwctf. ^um^lbfonbem 
titi SSa^tal« »ir& erf orbert, baf iKiuÖcfle in . 
jeriiolTcaiuerDe* 2)iefe^ flcfcl)ic^t burd) baö 
Pu4>n>er£, fetncc Oa^ biefee gefc^emm^ 
mt> cnMid) gcrotletm^rte öntöt^ e* benn ge^ , 
fc&moliicii iverücu t<TM. 2ßa6 au feem lehren 
ge()6rt^ mirb unter 6emiit3fmeiiieti9ia§mm 

S)ic jvuufi befielt i) auS einigen uBer-» 
.dnanberge|M(en plumpen aß weiche *^^*Fir 

btö e$ ctibU^ fo n>eir gelben, iil/ ba|9 e« in 
'€fi>(lcii abqeteitcvt mcrben f An TlÖeblefe 
^^luijipcn muOcn äiu^leid) arbeiten, unbbi^# 
feö qcfrf}id)t 2) öurd)ba« Äuntirab. ,'S>it0 
fe6 1(1 eiaüberfd;ldd)fi9c6^SalKrrab,n)eId)c« 
cntmebec mmtulbat Aber j)ea ^ c^ad>.( ^dngt ^ 
'^ber nid>t. ' Sa« er|le, fo tjt e«"m einee 
•befonDerö auipgejimmcvten Ovabt^ube, inib 
unbet^eUebcffelben befinbertid) auf beibeti 
Reiten bcr jv'urbel mit bcc jlunftflange c f an 
lDcld)cr m g bie ^ugiauigen bcfcfticit pnb, 
biefc |]nb eben fo befdjaffen i»ie bie Emboli 
bcrcc gen?o(;n(id)en ^^iunipen ©re^ct jic^ 
:ba5 iSafferrab um, fo mirb bie Sixithtl mit 
flci)i'e^et fo(glic(> in bem ^e rtufivcii öe()rbie 

•I. ^ iittuii^ 



•^Urtjljlangc tf unfr mit berfßtteti uffe ^ug^ 

fiauijen in bcncn ^piunipciiin bie S^o^c^e^ 

■ " '^le biefe ^fangen nrcbergcftüffeti. 2)at)urc5 
toicb &a5 ®a)fer mit J£)i{lfe bcr unteren 
v4!^(umpe in ten f rilcn $räg , : 

' l)ie jmeite *5>rumpe in Den foljicnberv 5:rog, 

L>a5 ^tinjlraJ) mrf;( unmijtfelSa^c ! 
xibtvbem^d)a(t>tf foibcröcn 2)fcie^unfl# 
Tab^YlI, ftangen iMucf; baö Run|<£i-cü3 a b c d getcie* ; 
Fig. 4. hm, Oiefeä ttl att dnen ißagf ( bewegUd^/ 
imb fafl fic^ burd^ t)ie Stange cd ^in u\it> \ 
\ ^it bemQcn. ©iefe (Stange iDirb nur en.v 
\ ' heiler bur4 •ein« ^urbt ( bemegr n>e{(^e fi^ j 
onberSSBcüe t)e5 355a)Jcrrabe^ bcftnöet, oDcc 
- weit ber bei einer ä3eioegttng. mit ^et | 
..^^urSet fcf^r fcf)ief folglid) Diel straff 
anget))enbct tocrbcn mu^/ burci> cpt bcfonbe^ i 
>tei @perrat> melc^d 4 ^a^ne in k ^atunty I 
iinö einem ncunjd^nigcnSvabe genommen i^r 
' 3i)tf beranberen 0eite in 1 (inbCcine^ä^iif; | 
Dtefeß bejtnbet |W} an bcr ^>>c[Ie bc5 ^ll>ap | 
; ferrabcö unb i|l in tcr 0]!iittq bei? ©atteiy» 
m ti toctdfci oben auf be^. einen @eire in m 
glcic(}fal5 4 3^5f)nc f)af, fo nne \id) aud) eben 
fo t>ie( unten m u auf ber entgegengefeiten ! 
(Seite befinben. ^nbcm nnn bie ^«0"^ i» 
k in bie ir^ m bepubli({;cn ^d^ne eingreifen, 

fo i 

•. , ' 'v [ 

^ • ! 
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fort. (Sobalb bie ^a§ne nicfcf mcf^r in m 
«mgrciffen, fo fanden fie an in n em^ugceif*/ 

. fcn ^ mb iiefien batf @atter iti t>er enr gcgen# 
Sefejtcn Dvic^tung iDieber juiuf. Duicl) bie# 

. ^ mö^mijic '^etoegungöeö (Rätter ^ u>iri> 
bie Stange ed fnmf Dem batati befefligfen 

. i^imilf reui in d Um^. $2Sirt) ba6 ^0(5 a d 
gegea ba< @itfter gejoscn ^ fieigt iMt 
$^eil b in bie ^o^e unb c ge^f f)erunrer, 
fO'iDie baö ©egent^eU bei ent&cgengefeitet 
dvic^tung erfolgt/ 93ei eäiem berglei^eti 
SXabe ijl bcr @toß ^orijontal/ unb gerabe* 
SS^A lAtt baj^r bie ^emegung mit geringe« 
rer^rofterf^alten. 

^6 iii bas 2Cuffc^(agewaffcr be$ oheu 
fc^lacbtigeit iKabe« u^Ic^e« bie^unf! treibt 
tiic^t aüemaf^l fo m^can ber ©rube, ba^. 

;btte, ^tvegung beffelbeti bem ^Rmittteui 
bwrd) eine ein^iqe Stange cd mifger^eilf 

,t»er bcn tan. Oft itie$ mele Rimbert @(^rit Doti 
bem Orte entfernt iD^a bie ^eiüegung gefc(;e# 
l^en fod. Off iitxb ^pugcl unb 53er(}e bari^ 

4»tfdbten> um lüeic^e unb über n^elcbe bie $Be# 

tuegung fortgefejt werbenlmu^. 3(1 btefe^fo 
i(l ein jfelt>ge(Jdnge ober ein ijelogefc^lepa 
|ie ttotf^ig. .tiefes beilef^t i) ans ben 
fen auf iDclc^en eö ru()ef , auf biefen liegen 
pj) bie @teg€ n)e(c^e$ fe^r knge paralele 
.Soalfen fmb, jmifrfjen midien pd^bie (Stan^ 
^n bepe^n« 3). 2(u0 benen ^c|)(cmc;en. 

'S * SDi^i? 



©iefe« (int) je^h Jbit fttoSIf @(&n^ lange, 
jlrfi^c, bic auf 3^pfcn ruf)en unt) jic^ &iv 

fen pnb 4) ©tangett bcfe|ligf tiird) 
^U)cl(;^e bei- .^toß fortgefcjt wirb, ©crglci* 
(^e;i tSkt^minsen m&ffen an affea Drcettati^# 

"Bracht mcrbcti, mo ftc^> baö Sclbgtfldnge 

5ßrtd^ es fid) aber fettmri unbiliit bem^^ 

rifjonf parallel, fo n^crbcn an eine per^3eni)i# 
f ulair tie^cnbe dSeUe 2 2Crme' angefejt uift 
"an biefc Sic (Stange tefct^iqf. S)ie 3Be(fe 
trc^t 6ei (eben (2fo^ cfma^i mcnigeö um/.' 
unb berui*farf;( baburc^/ ba^ bic S&riocsuns 
fougefeit tuirb. . : * 

©rttf Jreibtüerf uncb bo^u nngclegr^ 
fta$ bad Unter ber <£rbe in beneh fangen 

^c6roc5enc@cllein au6 bem ^<i)aA)t ^erauö# * 
^etounben werbe. Xktefes ^efcbid^t etatmer 
bev butc^ eine ^aepel bic biuc^ ^Pienfc^cti 
Bemegf mirb/ ober bui*d> einen (56pcl bei: 
burcb ^Pferbe gebogen Wirb / ober burcf; ein 
tefünbereö SBaffervab/ iDeId)eö em ^elt>r:3 
raö^eiflt ^n erflen ^aU beliebt eine^acP^; 
pel bic imniitfclbar ubci' ber ©rube ange^ 
bracbt werben fan , auö einer Jporijonfaffie^ 
genben (iatfen iBeHe^ Oie auf beti <^afpe& 
^iilicn auf Rapfen ruf^cf . ^n bicfcr ©cKc jlc# 

fen bie ^(aöeleifen anbenen ba$ .^afpet^otvi 
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TDcrbeu fan. Um bic 955eKc gebet ^0i: (^frif 

tcn fontttiu • 
* • i&in (öopel aber 4^ eine (ic^enbc 5ffiel# 
fvetd^ toöW auf M> ^f^fctt ^oc^ frtrt 
fan. ^ lln ^^efcr 3l^el^c obev (^pini^ef, 
tiN^e itmn auc(> t)cn ^Pfu^ibaum acntw 
pfl^d^ bfv ^otbi^er tu einrgen nmb 

um bic ^pinöel cmgeftcffcn ^cHjcrn bcfrcl^f/ 
Auf tDelc^ fid) bi^ ^ctu ttfitibet. ^ ' £)ief» 
i^eftc gef^f aber jmci Ovoöcn jn bem 
@d)ad;t/ aus t))c(d)em baö ^ciMu^go^ 
Wunben iverbeti fotf. Unt^n oit bn 
bei i|l bcu fogenonff @d)cmmcl mldjcs ein 
tDo^i 18 langer ^cbcl i\l,M mld)^ni>ie 
^fcröe dl« an einer ©ekt>fe( angefpannftueiv 
bcn- 2)erQ(eid)m©ope(&icnf auct> .bi^U 
S)clS unb anbete S)ingcinbie @ni6e hi^uem 
^incinjulaffcn. 35a aber bei ipinuntcrfm# 
fen fU}U>crer Körper bie &efd)n)(n&i()feit 
fd;(cunigt mttb, fotb{rbb(e<SpinbeI.biibttt^ 
t)on fclbtlfeyrfd}»e{( umgeöccrpct, fo baßuiag 
fte butd) ein befenbetM mit ^eMttetnjujmeni 
genbcä Ö\ab, ober burd) ben fogenannfen 
^uub in if^rcr Söewegung auf[)aiten nmp^ 
JDicfeö ijl ein fe^iöerer mit fpi^en ©fcn 
fdl)(agener i^lo}^ berauben <Sd;eme( be$ 
Tingef^ängt tvicb^ unb bur^ fHne 
flarfc Dveibung bic 9Jiafc^iene in. bet 95e»e^ 

gung biiUt^rt ttob.auf^dln . 

d z ^ ^ttb# 



^S4 5«f48r 5«c «^«4>«iff» ; 

' ^itMid; i\l ba«.2^el^ci;a5 ein oUtf^^A^ 

. feen ciiianöcr unö vevUt^tt gegen einanttee 
^ejieaten 0c^ufeln befite^t/ ouf nxMKttto« 

• Äwffilaijeivaffcc rocc^felötceife balb onf einie 

• Wo awfCiieauöerc (Seite geleitet twc&.,S)a^ 

Bolbrnfwerj lauft, folglich &ie an ^cr aBcUe 
<iM.'8Ut>«« befitM^en ifimi ^ittm, famt 
tencii l>aran bcfc|iigten '^onnew, twd^felö* .' 
iMi|e balDauf balftniet)^r feigen. £)amtt nun 
fibai i^ejleüe bem» Tonnen am^eid^kr 
tet unb eingelaben werbe, fo roirb erforberf, 
-to0^* &«* Äe^rraö in feiner Söewegung 
ouff^alten laffe. ' 5)icfeg geft^icf^t er(l* 

Datxuct^ , &fl0 Drt« S$afTer gdnjlid? ba* . 
«»n 'd^gefc^uit Wirb. SSi^eil oi>«t ei« f» 
groffe« 9lab einen fef^e Halfen <Sd)mm 
|at.imb ttic^ f» gUi* in feiner 95e»Cäu,ng 
auffp^rf, fo i)l an 6*« iS5elIe beffelbwi not^ 
cm ^remörab beßnblid), welches buid; ^ul» 
einiger ^btt, nid t>m. idipei finge» 
, gwengt UKtben Jan, ^ 

/• • ■ § 54* ••■ " 

• €0 toicb t>M au« benen ^^ruBen geSrac^« 
i» ^rj perfl auf Die fogenamite.^<b<ib«# . 
6anf gebrad)t unö bafelbjl mit breiten ^aui* 
'itiem ^f^lagMu ,S)adjewge 190 bilii^ted 
€rj i|l, t>on bem/enigen abgefonl)ert> »d< 

Digitized by Google 



\ 

ju jicrtloffen/ auf öa^ Pod^toeiC <}eiiefert 

. tntt bcr inncfü <Sinricf)fun9 einer Ocf;ilmu^(e 
fef)r tta^ t^erroanDt tfl* i)er S&eUe l>e< 

~ fE&iitV^A&eS (f^ Baumen ^tkt 

vx<xxi %ti>^z i^u mnneti p^egt. S>iefc bcn 
eftitge <&teiii|pd , wMt^ o^ngcfe^r 12 $0« 
^c()unb unten jlarf mit Sifcn fccfrf^Iagcn finb 
in t)ie ^ö^e. T)icfi^ ijifen n)eld^e bieQ^oc^. 
etfen f^eiffen, ftnO H)ft (DD^f >ciilf fdidje 5<x 

^fuiit) fd^n^c):^ unten breit oben aber fc^arf^ 
IM |ie in Die ^po((^ficitt<>e( Wi^t^Qi%t mtX^tVk. 
Unter tiefen 9>od>i]empeln ifl öer 93oct>frög^ 
tit n)elcben bie Stempel arbeiten. $)er 95o» , 
t^en tine« fotcf^en Kroges ^ ijl entii^r mit ef# 
nem fJarfen (Sfein ober mit eifcnieu platten 
ftelegC^ bamtt batf ^ieilein auf t)eiilfelbenj>ef# 

j^rjloffen iDeiDe. ©aintt aber beim 
foffen nid)ts t)om ^r^ au^ bem 'Jrogc fpringe, 
fnd auf ^ti leiten be« {r^ges Fretter ge# 
f u<^f ,meld)e^0(^lafcl)en genannt werben. 7(ilf ' 
tiefe 2Crf toirb ba^5 ©eileine in n)el(bem (icfe ba« 

^rj befinbef/ fo Hein al< m6()(tcl^ jerfloffen.unb 

^ernact) t)oubemfe(benI>ur(^6 ^(^Uminrnaf^ 
aefonbcrt 

ffidf ere tPearNitinig b<« ff r^ef 

1Da6 i^crfto^cne^efteih fümmi^fmNif 
ben 585af(f>^mb, biefeö iff eine fdjiefliegenbe 
^U^^ 90(1 Jpolif tM cn tn)<be( i|H<ci« fauf# 

5 3 . fmOe 



85 SttPse $ttt mt^ftnit , 

fenbe ^infcOnitte ^ty i^Mfc^e^ 
«t>(i? ^eta( liegen Bleibt f obee. mit ^mittid^ 
tiberiogen iii / unb alöbctm t>ct pianbeerO ^ 

Ifeff^fut^t/ unb t)ou ofien^er bejldnbig Kaffee 
^rubcr gegoffen. Diefe« watof bie jer|iüfie^ . 

l>eneu ^infc^nitte^i ober bem raud^en ^«>i(lig 
pe€feiki^tcMfiinr^^«^t4<t^i>i^^'<(teA« 
geliefert burd^ bas 9lo(len twn feiner fluc^ 
ticjcn Unreinigfeit gefdubert; unb babiirc^ 
Mid} itt«^d^el5en gefc^tft o^mad^t« 

•§.56. 
• . Da* .^(enmff f. 

I^fifete !2C6ftcM itiil^ter tiic^ eine (^lettuttg 

t^t^erqioerf0iuiff:nfc{)aft ,\ti ^^b^n, \w a>eiv 
ten ba(j[et^ii^ei bem.ipattenmeii: bic t)er|'c5ieb^. 
neti ^rteai^on Ofen unb berg(.<^ingeitic|^ be^ 
trachten. i|l genug, wemi u)ic bei bem S)ixU 
Unmtt bieg biejentge SRafc^ine bettiic^ten^, 
t\) bitrd;biegrof[en55{a^b(dge geCriebettmer^. 
Jwn, bie man bei bett Ofen mit gebtdiefinöet. ^ 
X>iegrDffen9)kfcbd(ge fln^ entH»et>erttoti^ 
4ebcrwiebiegen)6f^nlid;e^ölrtfeba(ge, ober |jie, 
^ (inb uon ^o(i. £)ee "^tieh \\l in ^iben.Sattfti: 
TäkVilK einer(ci. befinbet ftd) nemUct^ an bem ober* 
^*.Jt;. fdjldcörigen IBaffciraÖc L eine Daumenmette' 
M »obnrcb^e i^jiebel NO be(iRnl)eiii;^ol)e B 
befejligf iti nieberqebvuf r loJrb.^tnN ift an t>te# 
femipebel eme Kette befejligti, meiere ^i« «!!:, 

n a)i!ilfi(M^&l«fibti$^ veid^t unD nti 
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.Zufik^^w tn<4^t(. 87 

Ufinbct ft(f) baS^reuj GiH an bejfen lerne 

5ßlaf*Ä(Sfrt m A t)erfnupft. 3CMf t>cr entje^' 
3eiigef?ijten<2eit€ in G t(l ein fd)PKrcS Öemicbt 
iMfMitri »eri^ebel GH m G «ieberg^Driift 
imrö, unb baffer in H in i)ie J06f>e fteigt Sßirb 
Aa^r bet untere ^e6e( NO Durc^ ^ic ^ais# 
inenmcUe bcß*5Ba jjerrnbeö in N wtebergebrtif^ 
-foteivbauc^ber ^edd bc6 33i4^i>aig.c$.fam( 
»cm olerm<^bet GH fai H ^evonter ftt^Odea^ 
tinb b<if> &c\vid)t in G jleigt in bic S^ol)c. (5ü# 
iKiib t>erSatigcnte ber S^tte t>iyn bem 5;>cbe( 
<\b(agf, fö jtnff bÄe@i»ic^f 6. uttb bct iwH 
f!ei(}enbe ^ebe( »ie^t ben Siegel t:^e5 S3lafe# 
iN^t« in bie <i^^^e« . • 

S)a in einem fo grcflVn 33liifc6al3e mie auf 
Den Jpiitfen gebraucht luirb. eine eriJaunenbe 
SSJl^rxQe luft ^üuf efmmar^l infammeooebruK 
unb burcl) bie 9v6^e f^eraugge/agf i))ivb, fo 
intt$ biejie. 4uft eine ungenif ine föemalt au$# 
fihen. $)ie Icber auötüelcf)enbk3^{afeft^lqe 
gemacht uoerben, f^nnen biefer Gewalt b«()er 
'ttt(f>t (an(}e miberfle^n , fdtibetti werben (eidt^ 
jerriffen» SJian f)at ft^ auß bicfeni Örunbe 
genSt^t §*fef>en^ |lelierne 5XMafcbdlge 5U 
verfertigen, ©er itnfere '^f^eif Öerfelben , ifE 
ein ^ülierner t)ierefterÄaflcn,berobcn ofen^ 
"^inteit ifäd) einirm ^lygtymfrf ^iunnhef . nnt) 
ferne enger iiIfivoft'd)fcieiS6^tei6*f[nbef, au« 

W(i(&,ei: bcr ^inbf 4^tr ^n bept utueru ii)e\l 
*4 d 4 Ml 



ii (titc Mm* ^ md^ Mr 

iuff ^ineittgclaffen wirb, lieber bicfemÄa* 
#en tfi be« .^»^ ABC Deifen eet<m öfteci 
bie 0eiren be$ ttn(«rn Mafien ^rWMtägen, 
nn!) ft(^ (et(^t übec benenfelben betonen laf« 
leM, biefer tjßin £ <m eimSIlttgcI Mk^U^d 
trnb wirb burfO baö j?reu j in bie ^5f^e ge^o* 
ben^ feiner «i^en @(^et< 

tmb bes ^ttge« bev ^auffictttBcOe iMfw 
»ieber nieber. Oft wirb er aü<fy eben mit @e» 
l»i«b(eiibef(^t0W«e. Z>aMiit'iimin»if(|eiibi» 
«en SBdiiben bciber Waffen feine luff bur£^>ge»- 
l^e, fo )inb an bem untern ^fallen leiten befinb« 
lit^^foi mit4£)tdifebeni atibi«9&4nbe H$ ob«ni 
cftfjcbruft »erben. Uubmcil bcr obere ^^eil 
lei^t III $o(& 0e^oben iiiib »an t>e\n tiiUei« 
gar ab gcfc^oben loerbe« fan ; fo i(l ob« «m 
0tül4>oU befinbtit^, fo bag ^c^otf i^eiü, unt> 
iMtd^es bMt ttetteM TbUfitünfim. bc« ^ffi 
binbert. §.57. 

s<f<b>ug. ' 

tDie((MliiibMe^aup^d((Ki^üett $?«fi;|iiH» 
fo auf Söergroerf en t)orf ommen, unb blof] ant 
iDi cd^antf o^ne Die ^emief utti) Wittaünt* 
Qie j|u j^ulfejtt ne^niim^frUiiretf w«i^4uäf' 
fen ^ßaö fonjl auf ^ergtverfen angetroffen 
«»irb^ 9e^«^rt nk^ ^ i{K«t^ei a|>pti(ata, 
fonöcrn tu benen befonbe.rn ^^ergtWTföwif» 
fenf^fteiw ©«^«r wir uns ^ieeia f^, 

.fyw^a^ ... 

3ttfa|e 
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SWaemeine B^i&^ l 



i^SeO^tit ifi eine $^enf^af< ^ie ®m 
4i4^t8 aueiunicflin, 

* *' «I i •••• 

t(I/ ber ^in ttttfem @iAacn c()nf SScwegutig 
nicl)t iDurbe cmpfunbcn merben ; fo mu^ man 
'bt€ t)0ri\rf^m(leii <£igcnfd)afrcn mb^8ttän\)C0 . 
rungen brffclben nw* befifti Söewegung ^ee^ 
(cifettf Sba^iun i)ie ^Bewegung beö itc^W 
au« t>^txi dlQßmmtn @efc^en b^r .33cn)e^ 
fluug crflarf werben mu^; fö bcgtcifMttati, 
Matum bie Optif naci;berr ä).ie(^mf Docgc« 

jjnö bic fprpcilicijcn 5>ttigc -ftcbfSar tn(id)f. 
'QC^oUmtvivi>at)on (o t)tel mogltcb beutUdt^e 
sajcgriffe^ haben / TpaiÄfl«!» »ir l>irft|r«i»i»« 



^nßii$ m OptSi^ 

«U bie algemetnen ^igntfc^aften beä iic^i5 - 
;lb^ant>t fei. Diefet ttirD in {Mtn eriim 
$^cil ber Optif vorgetragen, ber aud| ititi 
I>efi>nbere bie (Dptit ^nfL aber bie 

ioge, fdl^einbare <£n(f«mimg tnib @roffe6e« 
ter Äotper fc^r gcdnbert wirb, wenn &a8 
^Ibttiftm^ Mit ttn^an^fj^igea Ober« 
fddjen juruf gcmorfcn ober t>oti bürd)fi^tw 
^en Ä6rpcrn.in feinet Olic^fung gcdnbert 
Wirb ; fo «n(f}e^eii»baeoti« («»ei DiebeatiHf« 
fenfc^aften^ bie (Catoptcit in n)e(d)er bie 
^eeli^ecutt)) be^ 4i(^t6 betro<^tet |picb, bie 
tutäf Vk JXeffcjrion erfolgt /»nW bie ©i? 
optrif n>eldf)e bie ^cec^ung ber <6(ca^Im 

, feet 0|>tif wirb »orget^ageii. 

' l) ^ie ^ef^re t>om heften uber^dupt; U* 
(•obere <Dpti^ boiu ge^otrt 

^(ttge. 

b) ^ie atgemeinen @igenf(6afi(en t)f$ 

•* - •t)2lCfemeine6©efc<l>et9lei>iegttii| 
be5 iid>W in geraben Linien. 
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cc) ^ («Ire li«ii .#in ^mSmW 

dd) ^ S3eiitinmuti3 ber ftf^einBaret» 

&ro(te worruntfi: wir Die .Körper fe^ 

barer ^tnae t)urc^ tie OiefLefioniiLat^ 
. 0|>tt;tC. 

Äier Wirt) heua&tet 

. •) ©ie ie^re wn ^pietjelii i56er^iip/. 
^ajuge^^rt 

aa) gSegrif beg ^i(b«#. - . . ' 
bb) ^Begrif betf ^piccjcfjj. 
cc) ^int^ituns ^ (Spiegel, tu 

0) j^ruNNitf. ' * 

i) iSr^frene 

3) iUlainincngefejit^ 

ausgeraben utU> er§a6e' 

s) (Eilinbrifc^c ^ 

au«^^(enttnber|afietieR.: 

/ef (e i»eränbert werben. 

aa) ©efcj bcr 9vefff)rion. 
bb) ©efcj »om Orfe bc« S5il^<. 
«c) Gefell ^nwenbtinji. 



4 f ttf4Qe $tti: >(Dßtt7. 

Ä«) afgcmeinen Örunb 

• ' 3) 9ß?citn eß jid^ irnSöreonpunft 

ßß) beffen TlnnKn&üng. 
" dd) Sufailigegigenfc&affert.betSpwaeL 

, ^. 1) ©a^ bie gerabett (Spiegel in. bec 
" ' gufammcnfeijung brennen. 

ft) IDajf bie gciabcn (iSpicgel in bec 
gttfammcnfe^iing bie Of>idU ut^ 
vielfältigen. • 
3^) Sag bie J^o^lfpiegel brennen. 
- 4) etf>ibctic (2ptc(je( bic 0lra§# 
Icn jei'ilicuen. . 

3) 5X>on ber fcljetnbaten 93etanberung ficf)f^ 
baret:£)inge;&uvd> bie Söred^una be5,iijd;W 
IDtoprt:t£# X<^iev&ei bmerfen »t& ^ " 

I 
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a) 35aö©efei&er ©t:6jfe t^ 95wdf)tttti> 

ge in tmn bieteten jiorper g<4 
gen &cn ^perpenbiftrt, beim Ätii^ 
^ange au^ t)cmfeli)en aber Doti 

» hh) ©iefeö 9efd)icf^t im 01afe fafl 
ttjtit f , im ©äffet um J 
clinationfiwmfcl«- ' • 

' ^enbtfulair @(ra§( (td^ mit benr 

t>ei:(dngerfen gebjrocfjenfa ^tra§^ 
. len DminiflC. T : ' 

ucc) S)ie (tlgemeine (EiQCt^ 
'fc^cft Derer. Jpo(^{gldiW/bii0 
fie bic (Brra^fm jciflreueit. 

^iS) Deffen2(na>eti&iigattf bie 
^itber ber <£acf)ert, 

ß) crf^abericii ©Idferii, me^ 

bciioit xoiebex mcrfcen^ 



>a0 Ine ap^lemii, OUfnr btf 

ßi3) ICmucnbttng berfctfen, . 

l) SSettn baß Db/eff jmifc^en 
t^m ^temfunU mt> iem ^u^ 
' seilt, . 

8) Sßenn baS 06/efr weifet öf* 
htx 93rennpunf t t>om ©(afe 
entfernt ijl. a@o(et e& weitet 
Befitmmt miib/ nad)I)em ba« 
Ob^h ^ tia^ am ^r^ii# 
punft beftnbet ober weit \>üu 
Demfeiken entfernt ifi. 

3) ?Kenn ba< Ofefeff fi(^ im 
ä^irennpunft begnbet* 

-ly) ^|it>icUften ©Idfern, / 

) 2fnflrumenfe fi) öarottl eefldrfwet» 
beit f onneiu 

1) i5infad)eg5)ucröfcopium/ 
d) (Sitlfa^e Camer^ obfcuca» 

3) ginfadb^ Latew magica 

4) LAt^a magica mit itvei &laß 

5) iSonnenmicrofcopium» 

.6) Camaii|ob(cura compofita 
7) 7(ftronomifd)eS gerngtag. - 
. 8) ©alilaanifdjcö ^ernglalj. ^ * 
9) ^ufcbenbrivefifdl^es IDergrdffei 
vungöglap. . . 

10) Tu* 
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10) Tubu3 tetrefliis Jiiirt>kc01d# 

11) Rßfleüircnöe« TüöiQo^iwoi^ 

* .* . * 

S>ie ^sanje ^truftur i>e* 2(iii|ef f#miiit 

cuf brei (Stucfe an. ?D?an finber in bemfel# 

lilben. 2) 5etid>tt0fetün^ Me(0e biefe 

jpof;)lungen anfüllen, unl) 3)eincn befonbcm 
itnfrnförmtgen burcbltcl^tigen i^o^^ 

S^ie ipdute t)e{5 Tlugcß nehmen ifireti 
tlrfpnmg inegcfamr ^om ^e^emrmn 
fer 6f tiefet tmeafie Dlemn t)e«^r^s^Air 
dnem iDcic^en matfiflfm 33?effi:, »clc^c* 
t>U $8et(dngcrurtg 6e0 «^irntttarf< i(i^ imt> 
Mi (no^i ^duteti/ toefd)c ^ortfeQungen Ic« 
rec \mi ^irnf^dute (dura unb pia mater) 
^nb. ^etbc i^ditte legt ler 97«ir»e «ti t>itii 
Ort ab mo bie (^mpfinbung gefc^e^en foU, 
^ie crjle ipaut bft^nt |id> •t)a U)0 tu 
fndc^erne Stugenf^^^fo eiitbringf/ in eine 
U ^ugel au«, »elcfie in bem Dorbm^i it 
u^iAintt Witt %wc^{\4^ti^ »ir(» btm 

O ^intern 



* » • 

^mfem $^fil f>ei)l fie bielt^attt ^ctut ((cU^- 
rotica)> in Dem ))or0.ercn burc^dXigen Die 
^otnl^ÄOC (cocw). sweite ^a«t 
breitet jtc^ unter btcfcr auö/ un& f;ei|l bie 
aocr^out (cUofoi4ea> 3)iefe bejlefet 
U)ie Die j^Deire^pirn^auf bereu ^orrfeljung jie 
t(l/ auu lauter SBlutgcfdffen, i(^ in i^rerin^ , 
nerm'^Idcbe «faig f^nmrlt, in betii t>orbc# 
wn ^J()eile mirbfieflndber uubfarbigt ©ie# * 

!^^etl ^ei(l Die fatbigte ^cut (Uvea) 
Den auffen aber Iri«. £)ie ^urbeii Dtefe« 
^ $f^eile6 u^erbf n Dem ganjen ^lugapfel iuge# 
fd>rtebfm ^ Der iD?itte D<efer ^aut i(l ei# 
ne runbc Oefnung, mläje man ben (2tem 
(pupilia) ju nennen ^^tgt 2)er marfiftte 
l^r^eiCte^SRemn breitet ftcb dbcr Diefent 
2lberf^autlein au*, unb ^eitl bie nejföc^ 
tnitfe ^aut (Rerina). ^inUx bem ^tertt 
bcpnbet (ic^ein burc^fid)tiger Ünfcnformi^er 
^otpjtr (Lens cryibilina) Den bie alten mit 
untit Die Settcbttgtetteti |u redi^nen pflegten* 
S)iefer bellest au8 einigen burd^ficOtigeii 
öbecetnanDe« liegenDen Rauten ^ iti»ifd)eti 
»eld^en Itd) eine^od>fl Durd)|id^ttge 5^ucb^ 
tigEeit bepnDet. . ®r liegt in einer S^^^^ 
.U Der gleid^ j^ti befcbreibenDeti gtafrriwti 
Seud;tigfeit, unb i(l in eine befenbere (larfe 
aber l)urd>^(bttge J^imt oDef iiapfel einge# 
fafi ^ weld)e an Denen Ligamentis ciliarU^ft 

befeiiist ip^ mlfh^i Hnm Sabin finb/WeU 
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•Iwt Äapfel Der itnfc cnbigen. bei- ^ü6# 
te atvif(i)en Üvetstta unt> iinfe , (rfinbef 
fi4> Di* sUlfeirne «jVuc^ttqfuc (hun or vi- 
treu 0- ©icffö i|l ein jcaigtcl 0en>c6e,fo 

flef;f, bie in i^rcn ^cUen mit einer öuc^ficO* 
«igen lodörigeii geucOrigfcit berfc^m fin^. 
S)»e ^(i^le iwifcl;« n bw iinfe wnb bcr ^orn* 
Oa«f i|I mit bcr m^eogen jfcucbtigCeit 
(bumor aqucur ) ang<f«af. ©iefe i(! ein 
burdjllt^tigrt Wor« §B3fl)Ter. Die ÄoBle 
fclbfi will) Wxi) bie farbigte Jpaut in {»ei 
Ä:nmmeicn ge^^eiU, D»e((<K »criWtfferfi De« 
.Sterne« mit einnnber ©emeinf(baff fiaftert 
peretctn aber fanbMt(64)ö(f« jwifler Ja* 
fertO« erweitert uitb bercnsert werben. 

gieflenbe eero^len, »erben iti ber »tiöriaen 
Seucbfigfcit jebrac^en, bringen burd) beii 
etern in ba« JCuge, wo (ie von ber iinfe 
Jp(& jiürfer gebro(i)en roerbeu, unb baäec 
5mfer berfelben ft(^> twieber »ereiniam unb 

2"«?!. r'^i**«"^*" 25ortt.Mrfß barfleUetr. 
gaOf biefe« Jgilb unmittelbar «uf bie Dleti^ 
««/ fo »ifd e« »on berie(6eii ewpfunben. 

© a Un> 



m 

£)k .®rf a^nttig (er^tf r t>a# ein: »oQig 
gefunbcö ^tugf fo it)e|l in &fr DTo^c wU in 
bcr gerne Öic Db|L t tc fccutUdlj tinterfd;ei>ef, 
bü$ nid)tWMi^t 9)ienfct)en nur Mo^ in tcr 
öidl^e beutlid) fcfpcn, unb (innere befcnberö 
alte itnU, bte aber in 6er ^ugeni) ein fd)arf 
©cfict^f gelobe f^aben, nur enffemfe I)inge 
beutlid) unterfd)eibcn. 3^er ©runb birfcc 
g3e9eben^rit ift folgenber: ^atf S3tit> fine« 
entfcrnfcn Dbjcf« ijl nuf^c ^inter ber imfe, 
Wie btefeS in ber ^optnf foU {rtoiefen »>er# 
l)en l^a< ^tlb einer nafien <^odbe aber 
ifl t>on ber iinfe weiter entfernt. €:o(l ba^ 
^ee in beiben gaUen bae ^ilb be« Objeft« 
ouf bie Dictino fallen, fo muß bic iinfe fid^ 
ber Dietina ba(b me^r bulb »weniger nd^ern« 
£)iefe^ gcfc^ie^t ^nuprfdd)lid; burd^ bie i^ier 
gcrnben unb jmei fc^icfen ^Ingenmu^feln* 
^nbent bie l>ier geraben SfiMtiln ttigleid^ 
würfen, ivirb ba5 Huge juruf ge^^cgcn , bie 
2id^f^ beffelben wirb tUmtt, unb bcis ganje 
Tinge fitrjer." fffin^ nidft autfy ba^en bfe - 
iinfe ndf^er an bie Dietina geröft werben? . 
S^Mirfen aber bie ^wei fcbiefen Zu9enmii<# J 
lein/ fowirb baö^lu^e tjonoben^erflebrufe, , 
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(pfi^Hc^ langer nnb fc^tuaUt^ , unb bte linfi 
mn$ f|t^ Mn Der SHetina- mittv tnt^evnttu 
ipiernu^ fielet man Uid)t ein , baß bit 
t^ier g^t:at)€|i j(ttiietimu^fe(n lourfcn tm^cn^, 
mm man mtfernte OB/effe beutUd) fe^eti 
tt)iU / ba bie jmei f(^iefrn ba$ 2iuge bei 

fammenbrncfcn. %nd) bie dutlus ciliares 
foiUn nad) ber 'Meinung bes JQoetfydcirtt^ 
nnb antierer ^ierju efrtKitf bettragen« 
übiigea lil^SQcwi^, ta^) aud) bie t)crfd}ie# 
l>ene ^rpaben^eit ber 4>t^rn^ditf^ meitetct^t 
fccß linfcnforniigen jv6rper5re(b)l nidjt menig 
t).Hu beitrage bie J^rn^auf fef^r flacOr 
(o faUen bte Silber metfer ^ncer Dtefetbe, fa 
itie fte i^r nd^cr fmb/ tpenn |te atc^r er^o^ 

' T)arau5 (all (tff) bie Urfac^e ber ^urj# 
^d)tigfett'Utc^c bei^immen. 3^ t'^^ ^^i^f^ 
fo (Kt^ef^nf , bag He fid) weit von ber Oie# 
tina be|inbetr fo Umtn Feine anbere Db/ef te 
ibeuttidi merken f ottfbteberen vnit 
hinter bec iinfe ijl. ^iefe$ (inb aber naöe 
£)&|'ef re« S$oigU4) wirb mc^tis beutitd) geff» 
^en af* wa5 bem 2(iige nahe (Ete^t bie 
4infe naf^e an ber dvetma^ fp iti nidi^« 
j^eutitd^ / al< 6a< ma( einen furzen ^^ocutn 
^at, unb tüo bn6 33tlb alfo furj f^infer bet 
iinfe ijl ^a |id» nun t)on entfernten Ob^ 
/eftfn Daö Jöilb mibe an ber iinfe b^jinbef, 

©3 
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102 SufAee ^tsc <DptiE. - • . , 

iß) tttfifiirti nur bie erttfernteti Dbjcfte beutlUb 
fein. €6eii fo möffen &ie 95ilt>cr enfferntfc^^ 
(Badyia bei fia^et i^ornf)aut &eutUd> fem^ 
kie SEHIbet tta^er @ad^ii a6cr mäffen tifitt# 
tiöftv fein^ wenn bie .^Jorn^aut ergaben 
SDenn bei ctitfemten (Sachen tfi ^erSocu« 
für) unt) toirb bei (Tacbcr iporn^aur er|l ge^ 
Jorij »erldngerf. aber bie ^cxnl)ant . 
. fv^ben ; fo wtrD Der ^octt5 iit furj. ^ct. 
tia^en Idingen i(l ber ^ocuf \>ot ftc^ fc^on 
lang/ unb iDirft burc^» bie flache S^otn^aut 
in mit »ertdngerf, bö6 ift mbtntUdf. jOurc$ 
eine cr()abenc ^ornf^aiit aber mtrb er furjec 

mh ba|cr bos ^ito oKfiDie Sletinil ^i^ 
Bracht. ^ , 

§.8. 

flBie bciben ju Reifert. 

, €<*'toitb tttiten in ber ^tofiltif bat^U . 

t^an werben, b«^ bie jpo^fgldfer bie @fra§# ^ 
Irn ,ver(lreiieri ^ bie erhabenen aber |ttfam^ 
ntenbri ngeti* ba^er bie f ernimg be« 
Sßilbe6 ^tnfer ber iinfe flein, fo wirb (le 
]>urcb ein ipo^(g(ai Mtldncteve« S>a^er be^, 
Wenen (tcft jtur5)id)t!ge bei 5J5ef rac^tung enU 
fernfer OWeffe bererfelbert. 2ftl bie j£nt# 
femung be« ^tlbe^^irterber iinfe jugrt>Sf^ 
fo wirb fte Htif erhabene @(dfer fArjer. 
tltib bit^ foerbeti ba^er mh Sertilki^tigeti 
S3f(^a<^tMn3 na&cr OH^tU gebraucht. 

i) Po» . 

« 
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jbcotii^gaitefiv . 

IBoile glaubte^ bte Satftcn e nf jlunöen au« 
^ fef r$8ertmf4>tuig be< iui^i« mil tMun (Debatten», 
^fl feiner ^eimitig nad) l>ie Obcrpd^e bei 
jfl^tper^ fo befct^ofen, baif t»ent3 tooti 
i^r in nneii 9«»{#fii.fl(«iim re(leflim loirt^f 
fa fjiat t)ie( vgd^atten^ utiÖ if)re garbe i(l 
imnfeL iDa« &€gfti^tK.9ff(^e^ b«t f^eU 
Icn ^arBeti. Carreftue fiefire fic^ h^tii^t 
eine Ovei^e tleiner elaflifcberivUäelnl^ür^ 
ftd) atte um i^re 2(c^ 6rei)rteti. SB^ac 
fcieff utnbre^enbe ^eiüegung fc&iteÄ/ fo tt)ac 
feie ^mpftttbimg ^atf mcldje wir bAi><>n int 
Äuge t^oftettr ^eijl, We gurbe nnirteb^^ 
]^f; t^lclebrandbe ^ermanbelre biefc 
kiigc(<^tt in fBtrfeel €tner fe^r fcinea 
teric, bereit tvtrbelnbe ^eivegun^ mr iut 

3(«ge{€mp|inbca (iolten» . . ^ 

. • • • • 

- brr«fi(i(nr4)«ft<ii^ti(t>(f> 
£te (Srfa^rung U^rt/ i)a$ mm man 
ben @«nnenflraf^( tn rtnem i»er^m(ff((eit 

gintracr tiurd) ein t>r«trC(£^ tlaf«rne6 ^li>x'\i* 

m f Atten 14^ , i^m ^un^oiti ^iinb« 

& 4 9)ii$<^ 



»04 9ii(<l«i j0C ^pctf» 

' * - ' - 

|5tri«ma ^arSet! enffltc^en , bie jicf) auf einetr 
mtse^cQgefcjten »^iffen^^anb fe^c bcutUd^ 
bnritellen« (S^nWrf i^n ^iefe lOM einan^ ' 
])ec abr (yecgeiiatt^ baf man Das 44d)t t)on 
einer %\tbt |. ^ totl^t iidtt ht^Mbtt$ 
auffdnöt, fo »erben alle j^orper in biefcm 
iicbtf t4)C^ ausfegen , p€ mofen fon|l eine 
garbc babeii tbrhbe fte «Mf mw X)iefetf 9e# 
id)\d)t mit einer <jeben rwjn tfenen uc^ 
fpnmgltf^ Sarbfti; v^&tt nun '^btt ^rie 
im ^üvorpcrr fo fonfe fie nid)t \)on bem bar^ 
auf fatteubm geanbert iMrbciu 

tPian mu^ f^ierbei bcn breifacf)en 0e# 
Brauck be6 SBiyrM ^f:be bemerfen. ^tgenN, 
lic^ [)eijl Sarbc ni+« a W eine gcmiffe ©gen^' 
fc^afc be^ 4i(^tö bie wie tm 2(ugc emp(tnben« 
g^k ^ben j. €^ «ine uttbcre ^mpjtnimn^ 
itit' Tinge wenn Icr ^fral)l in bajfelbe fallt^ 
t^en »oir ben rot§ea netUHn, aU menn bicfc« 
»om biaiien unb i>ioIeften gefcbief^f. SWaii 
nennt ab\r aucb 4)ie 1^a§ig|eit be6 jtirper« 
Uefetf^oder ^ene< 4ic^t (u reftecffecn^ ober 

^ burcl)iula|lcn ^ bic ^acbc öc0 Korrpece. 
tl^nblul^ nennen u)ie auc^ seiDiif? ^toterien^ . 
»omif bie jC6r|>er ubefflridieit tottlkn f ih» 

" gewijfe üvten bc$ ^icb« jn refieftiren i{ac# 

ben. ^ itl bcr ^iimiM tm^ Sii»mn eV 
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tetrliijftij^vm im TLuc^e ^pjtnDeti (§. 
II.)* 'Sa nun bie Smpjinbutig Uön Der . 
SBürfang ab^^an^t, Die iBiicf urtg ab^t MM i 
t^r ^)erfc^>ie^c^c^ ©ewatt bctlHtimf wirb, f* ^ 
tnu§ bic ©eiDrtlt^ mit melrfKc ö«« iic^t iri^ 
>a<iCitde toSrlt t>etfc^ie^ fem bietei' 
l^e S<^t^J>^ öi^ ^cflefle unter aüeti elnfac^ett^ 
Satbcn ifl, mu^tl bie rotten ^tco^m; 

ten bie bunf e(|lm> tnujfen fic^ mit beiei: 

ita^rfdjeinlicf; , &a0 Die \^erfc^icbe^e ©eivalf^ 
m bec >>erfd)tebcnen ©cfcfjmiubiflfeit bcref 
iid)t(l raffen befte^f ; (®.iiiein^ii i8erfuc& ef#: 
ner naf^ern (Jrf Idrunjj bcrSvU ^cn 3 ^ au f.)^ 
S>ie rotten ^tca^ten werben (id) bn^er am 
' gcfd^minbcflen beiveaen, We biofefrert am 
Ungfanitlen. darauf» la^t fld; begreiffeiv, 
iMriimt>ie rotr^enathwenig|leti> bielKole^ 
ten aber am (lärfilen gcbroc^^en i9evbe(|u -7 

finb iiiir0(i)cn 4>aii|)ifarfKii. 

lailjnant)enitc^t(lra^Un einem o^rffnjlec« 



f 

9 

ittan an bcr segenSler fie^etit»fii iSknb eine ' 
latigttc^te gefdcbte ®rfc^einttng/ bie au« 
pebeti in emanOer sefd>e6etieii gefachten Sir# 
fetn6effe|f* * ©er untere jjlrof^, Darauf 
folgt orange,/ citronengelb , grun, f^elblau, 
^UMm, mi»»to(et. 2(ae Mefe gefäe^ 
it^itUi lalfen fic^ leicht t)on cinanber abfon* 
l)ent# Af^er nie in i^rer $Ar(>eänbern. 
. Newtons Opücep.i)^ ingleic^en meine 
fte ©rönbe ber Diuturl. z V). p 3v $0- ' ' 

Mn.r0t^n@tra^bur((^ etn%teng{a6f ' 
tngleic^en burd) eine ober mehrere ©la«^ 
|iri<inate ge^en, m^ntaife ii)n i>on t)erfd)te^ 
benen gefärbten ober nld>t gefMfen Mu 
ptxn rePeftiren, er mirb feine 5<^rbe be(ldn# 
Mg Behalten. X>iefe« gefc^ie^t miretuem|e# 
beu biefer farbigten raf^fcn. 3Clle übrige 
^tken entließen ba^erau^ ber t)erfctHebencii J 
SSmiitfdi^ung biefer 4)auptfavi^en# 

, garben. 

!Die€rfa^rungre^rf, ba§ bie 95er«tt# , ' 
bung be5 lic^rä in um ben/euigen ^egrif 
(eri^orbringe, ben mit »on bei^ fd[>nKirieii. 

Jaben. 1)er €)d)affen ifl ba^er fcfjtoarj^ 
t)ie ^^lad)t i(i i^^mn^ tiefe locker fdjeinen* 

i^mvi 5u fein. 3(Ke$ ba«ieni(je id olfa 



■ • 
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fira^lcn in unfer^tuge bringt« U^\) id^mti 
ifl Da^er {mie $at&e> fonOern tiitr ett^df 

ä&enn tnan bie färben be6 ^vi$mati$ 
nif einem ^reng(afe anfangt^ fo xotthm 
fie wie alte atibere i\(i)t\ival)Un gebrodjett, 
unD in einen ^peiiii)Hiiift sebra^t. ipdtC 
man in birfen ^imft cin^apjer, fü wr^ 
fdjminben in benifclben alle.gatben, unbbet 
^unft tü mi^. ^tnrer bem ^renfmnfC 
aber fommen alle S^^rben, obgleich uerfeJrC 
wicber iiim iSorfd^ein. ^arau6 fc^lieffen 
tiit, ba$ t)ie metjjfe ^arbe feine befon^erit 
rbe fei, foni^ern am üec S3ermif(^ltnga(f 

übriifn $^rien etK)ie(^e. 

!B(nn man bdä ii(^t auf fef^r bünitie ' 
6(^ibd^l»oa4nft ober $B«iffcc faUen 
fo gcf^t ba »ö t>flS <6c^«Sci^cn i(i«@lafe nuc 
}f eine« üßiUiont^ciUj^en« t>om ^ott biete tfif 
oUei^ lt({)(l>ttrc^, unt> man ficf^et ba^er iittteit 
eitlen toeiffen ^ oben einen id)mv!,en $(ef (§• 

^^^^ 1 >»><^l> ^06 bl«iie 

iid)t reflefrirt, bae c^t^r aber burc^gelaffen» 
2|n berS)i(tet»on 4|wicb ba$ gelbe Itt^t r(# 
fleftirt, unb ba( »ielette iic^t bur(^c|e(affeik 




108 3ttO!^ sur <D)>t^ ^ 

t^e iiiyt ttflef ürt imb bim ftitr^sd«^ 

feti. * ' ®ir fcl)ficffen baficr^ Da^ baö iicl)f . 
tta4> t)erfd)iei)etij^ii Derer t^urc^ficf^ 
Ilgen €id)eib(^etr lootäl^. ti fK\Ht,mid)i9X)^ , 
ne ^arbm Verur{ac^f# 

llrfacl»^ ^erec. 8«r6eii bei? Sortier. ^ ' 

©ie Urfdct^e fterer »erfc^ieWn^it 5a»r 
Ben, tDorunter imr t)te i^orper fcf)en, muf ' 

^d)cibcl)cn gefud^t it)erDcn, worauß t)iejl6r* 
|Kr bejieJ^fn. Die SDuf e Derer ©dt^eib^ 
^en eill^»^t^$rper« Oer g(cid)e T)id)tidMt 
mit ibcm (>^Iafe f)af f{|^ fö werben blof ^ ' 
bte blauen ^ti^^trn D^n* tMuttfetben rtü 
f(effirt / Die «briqcn qe^en Durc(> / unl> 
ber Ä\nper (iel^t Da^er bfau ans. ^ @ü ifi 
c8 nrit t>tt rotten un]> «ni)etii $avbm b€# . 
fc^affen» ®ir fe[;cn Darauf ein, ivie Die 
Snrb^ einet ilarpertf Durc^fc^r^ ilnD frefü 
fenbc iiqiioreö f^nne t^eronDert mci Den, ojjn^ 
fleacitet Diefe liquorec n}(^t gefärbt (inb* 
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fer eilige fleUmßcn.' oft bic (2tn)|)(cn ' ' 

Äut ewftUi Ärit in fcaö 2luge, f^eii^, fo oft ' 
'^rtbcn uir einerlei (^'n.pfinbiing, t))enh nntt» 
\Ud) Öie 33efd)affcn(jcit bcö 2(ufle6 bePdnbijj 
f incrlei bJf ibt flBemi bie ©trof^Ien t>onti# 
mm (jeiDiffcn ^imft auf eben bie 7(vt in im^ 
fet:2lug.e gebriid}t tvaDcti ^ aU fte t)on betn . 
Dbjcft fclbfi »firben ins "Äuge gebf<id)Trt*or# 
t)eu fein , fo fc^cn i^iv baö Dfcjeft in Diefem 
^untt« . Uttb wenn mt aui anbern Urnftan^ * 

fcen iibfr^eiiflt ftnb, fid) bi^ö Dbjeft 
' ^€lb^ in tuim ^i\t\H nid)t bcjinbe; fo fa# • . 
5cn n>tr es fei bafelbfl batf J&tlo beffeibtn 
aujutrcffen* 3>ae^ 2Mlb ijl l^fper cdcö ^aö# 
fenige, von tteUt^em bie ^tta^Ien eben 
. iiuj^pif Ifen öber uii^^iuflicffen fd)emen^ rtftf 
. Don bem Db/eft fclbft/ ' €ö fei xM bai5 T«b. viiu 
Dbjef f, au« iveld^e m bie S^rVoC^lenf M m imb Kg»«^ 
>>D oueflicften. 3)icfe faden auf bie.JIa^ 
cf)e AB unb ooerben von beifelben in b^r 
SXiclKung MC uub DF' tnuHuge gebrocfiflf. 
^bcn biefcö »öcbe gcfd}cl;cn fein, tt)enn 1T(^ 
ta« Objef t in m bef unben, ^älte; . 2)ie . 
ßrral;len MC imb id)eimn m$ alfo 
au« bem 9>untievm iufommen. @ie faU 
len auf eben bie 2(rf in «nfer Jfuge bie# 
feö würbe gefd)ef;en fein, n>en» fie louvflid; 
au« tn au«gef[ojfe«i ti^en« SBir fagen ba# 
^er, eö bflinD? ft(& in m bas 5öi(b beeOb^ 

jefie 



Digitized by Google 



©er Si^ufleb ' 

^ ©ie ^vfarpvunj le^rf , &ie Körper 

, f[ie(fcn&crt ©rca^Icn auf eine böppelfe Ätk ^ 
. reflefrircti. QfntnDcöcr <iefc^ie()C &iefeö, fo 
Dap rpir J)a&ttcdS> SBegriffe m öencri i^egen^ 

fldn&eit bffommen, öeren (Straffen t)on bec ' 

Dbertti<^f. erjlen goa fagm iDiir bte 
.Dberfia^cfpiegcle* £)a nun&ie06(cffe,bie 
Dir biird^ biciU^j^epion empftiiben nid)tfelbfi 
«wf ber reflefrivcnbcu Obcrf[dc(;e bejtnblid^ 
^ fiub, fö muffen e$ bie SBilbcr bevfelben fein, 
@in folc&cr Äirper 6er Durcft Die aieflejrioii 
fcerec (Straf^len bentUd)e 33ilber berer bat)OC 
fle&e»b*ii 06jef(e öar|lc((t, r^eijl da ©pi€# 
gel/ iu einem 35ifbe erf orberf wirb 

ha^ t)ie i^tia^len eben fo in unfer ^(uge ge^ 
langen, wie jie awi Um Ob/eft felb(i lüöt^ 
Iben in baö 2tuge gcfoften fein (§. 17.); fo 
mfiffen t)te Qietfleti 0tra^lea A>on ber Ober# 
fldd^e iuruf gef^Iagen mtbWf mb nurfe^r 
.tuenige t)er(o^ren gc^en r ber (Spiegel mu^ 
, baffer eine fo t>M al$ mSg\i(S) gkitce Ober# . 
fldc&e &aben* 

' 3). dti^nmQ ötvev bei 

nen öpiecjeln. 
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, . • Drifte« »«fce«. \ ^ 

* : $)a bic S'ifaf^rung le^rf, &ap tie au5 
^ einem 'punrt auöf#(^ent)^ ^tta^Un bimgM . 
ten, fo f)abfn uns fd)en Dergejldtburcf; * 
.Daö ubeiemtummenbe ^^u^tiis Ortet; ut)ri# 
gen 6tnnen ju benlen getoS^nr, I^a0 »enif . . 
. jipei bit)ergircuöe ©traf;(cn in unfcr 2tugc 
fallen , mit* t)en y)unU auö tveldi^en (ie fiief» 
fen ba fe(;cn/ IVO |ld> 6te ©tra^len b»r^^ 
fc^neiöen, ?S^anne^me ba^er an, eö fei M,Tab.viH 
ein tidi^tbaretf .Db^ef nn« tDeld^em jjbie ^tva^0 Fig. 9« ; 
len M m xoeldjev perpenbifulair i|l unb MD 
auöftiejfcn, bieinF unb ^ refleftutwecben^lMÄ 
fcaf^er DiDecgirenb In itnfer Xuge fatten, fo fe# . 
^en n>tr benjipunfr M, in m , wo . ficfe beiör 
©tvarplen burd>(ct^neiben« SSnn mng unt^r* 
un^ef^Ügen @fraf;(en, bic auf eine Obcrfld^ ~ 
. c^e faden, aud) einer fein In auf öerfelben per^ : 
ptnMulaix ^tfft , lornigfiett« i(l e« m^gltd^, 
ba^ mv einen bcrglcic^fn perpenbifulait 
anucf^men. S)iefcr ^erpenbifulairftra^l . ^ 
iiiu| mte benen lUrijen ßrrar^Ien in eben 
fcem{9^unff m vereinigt werben, ^aratt^ 
foigt ba5 &efei( Dom Orte De« ^Hbtii ba5 
SBiib bejinbet |id; ba, m fid) bev 5)erpenbi# 
fnlairilraf^I, mit einem /eben anbern re|lef# 
lireen (Bfra j)(e milrnid) bitrc^fcfeneibef, ober 
bod) burd}fd;neiben loiirbe^ »enn man bei* 

(e ^(raDlen »eridnscmt 
\ \ b) Ätt. 
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' . ' ^InwaiJJüng tief«« ^ 

Tab«VIlU ' ^ö fei AB bie 06erfldd;e ciucö @{)ic# 

t^ig- 3 • d^'^' ^^^^ ^f^^ ^i^^^ ilugel au^0f # 

ljof;U tj?, ^ai^ Gcntnim Der §(dc!)e fei 
Mfe Cß. a»an fe«e, bap MD utib 
' . ^ ; *NE ^tDei 4icf)f|li'n^Ien tmirett, t)ie nii( Der i 
^ ;^ 3(cf)fe p«valc( niif Die »Pimfte nnt> E ttuf# 

]f(iUe«. ;^ ÜÄon laffe beibt ©rra^fen bergen ! 
r (latt rejTeftiren, t)n^ &cr 9veficpün^ii>infe( 

FDK öcpi. ©nfdgiüinea MDA gUic^ fei: , 
; 'fo tmrtrber refleftirre (gfrat^ OF t)ie7(cf>fe , 
/ SpiegeU in F bui'd^fdjnciöen. ^Ufßt • \ 

noctiii 

; . , ter 33c9ea DP mi)t x>\q{ x\Ux h;c^ betragt ! 
" fo i|l Vh\ i^ngefe^r z:l\C? ba« ^ei(l bie 
. '^nffemung beö SBrenpiinffrf^ toün bem@p«e^ ; 
, - ..ge( ijl o^ngefef)v bie Jpelfte bes; iXa&ii. '^>ill 
ttian bal^etr.bje iage bcö jrefiefttrten @jtra(^I& 
•Bei jpofplfpiegeln beilimmen, fo t\)üU matt 
beti diabium ^CP tu F iu /imetg(eid;e!^^ei# 
le/ tinb ätef)e m« F gegen D, E, dnb aiM 
' bere bergfeid^en ^^unfre auf tueld)c bie 
rale((lrai|>(en fallen^ gcrab^.^iiiiiin DF, £F 
f. u). fj itei'ben öiefes bie rejltFtittcri 

. * * • • 

\l # • ^ ' i 
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3ufä6« ittr»(PptiP. III 

iis fei ir4e»ör^iti, (e^ gitt btcfe^äud^ / 

. 9011 allen folqcnbeu ^^idjnuügen juc ita^ 
topfifiO« ber Spiegel Ab t>ai (Sentmm .C, Tab. via » 

' feer SBrenpunft F. fo Dag FPzii tP (§.^'l»«* . 
20.)- Nßntc (id) Das Db/ef t MN 
feiert F unb ^tioirb bieioge bed^tiU 
bcö5 bnvd} Die ^eic&nung folgenbermaffen beij " ^ . 
fttmmt« S)iattiie§e burd^ M unb N bte 

^rra^fen WD unb NE mit bec 3(cf;fe pa^ 
raüci, man jief^e aus D unb £ gegen F 
tit (^ttatm linien DF tinb £F, fo ftnbbte# 
fes bic rcflefti rf cn ^tta^len. 2)a nun alle 
gecabe Linien bie auf ber Dbctfloc^e mtt > i • 

^UijcC petpenbifalair flehen, burc^ bett 
gjfictelpunfr bec Äuget ge^en, (p, Geom.) 
fo tiefte man bttr(^ M unb bem ^itttlpmtt 

. Cy ben *pcrpenbifulair|lra^l CM, unb t)er# ^ 
längere Incfen unb bcn repeffirfen 0(ra6I 

^DF btA fit ftd) in m burd)fc^neibm; fi^ 
wirb m bas ^ilb fein t)on M. 2(uf e^en 
Wefe ILtt mtb auify ba< ^ilb t>on bcm ün^ ^ 
lern Xi)eH N in n bargejiettf. l)a nun 
alle ubnge fünfte Den MN jn^ifd^en M 
itnb N f^Oenv fo mäffen m4f aüt fibrige « 

\^unUe bes 95i(bes jwifdjen m unb a fallen/ 
Das gan\e Sgilb (le^t ba^er in «o, gerobe 
«ergv6(ferf/ unb ^inter bem (Spiegel. 

* * 



Digitized by Google 



114 SufSee m OptjX* 
9m MDbit'tmittt u\tutZmi^ialU < 

Tifc.viir,' SBeßnbet (id) ba* Ohjttt MN »eifet, 
''8* .4* Mtlt @pifde{ isU ber S&ren|»unft, fo.bur4)« .' 
fd;neibef ftc5 l)<r rcflffhm ^^ardttcljlro^t ' 
' MDttitt bem^erpentii!ii(atr(ira^luntectoer( ; 
- in m, ber ©fro^l NK after «(moets i'n n; ; 

SDfl« SBili» ft^O^ ^'«O*''' f^^'" """^ »eife^rt i 
l>0r,b«m ^pitsitl, ^Ht mcn itvtfd^en bettt. 
. 5DtitfeIpunff «nb 95renpttnf( ein tbdtf ^a> 
piec, (o ü«nf ftd) ba5 S^itb auf beinfdixti i 
«ein «Äb »wfejjrt b«. 

Wim »«i Obictt NM iBcintWiitl Udl. 

Tab vm. t»««» Ob)eft MN in bm 95rm» i 

* fmnft F, fo Wieb bec reflcftirte @lr«()( FI> 
mit bcm »Perpcntnfutairftra^l CM parftörf, 
T)a nnn ^acaUe(jirfl()lcn ftc^ md)t bur^K 
■ fd)netben f jnnen, ba<93i(b abfr ba fle^t IM 
- bie^trarp(enbnr(^fd)tietben; .fo fanau((^ 
, . fdat> formtet werben. 

€rt;at>nc ©picgeU 

9llfArin<in(r ^tunt« 
Tab. vm» €d fef aud^ ^tet AB bt( erOaBene $(4« 

r»g S. ^< bfS0pi«gelö, C baö (Eentrum, MN baS 

■ " .«ttf , 

• « 
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Sufdee iw (Dptit 11,5 

auf fim Spiegel petpeti&ifiilair fl^^enbe 

nie MC. , D}ian jie()e ferner mir t)er 2(c^fe 
Jbe« <Sptege($ PC ben ^ara((e(f}r«^L MD, 
i\)e(c^er in D auf die 0berf{idi>e 6ef (Bpie# 
flclö trifr* Wlan laffe biefen @tra^( bergen 
falt ttfltttiveu, ba^ ber dieflejriondminfel 
bem^infalßwinfelgleid) fei, iinb Derldngere 
Den rePef ritten <6rra()I ()inreni>erj^ fo ba§ 
ft bie 2l(&fe De« (Spiegeto in F burc^fc^neü 
ber, fo ift F ber ^erjlreuung^punfr, unb 
FP> toirb/ wenn ber 93o()en Di^ nic^rt Die( 
«Iber 30® tfl gleich fein | PC, eber bem 
falben {Kabio. ^id man ba^ei: bie iagt 
bei refieftirten Qtta^l^ U^immtn , fo jie|e 
inan burc^ F unb D bie gerabe 4inie FD, 
beren ^orrfe^ung bie läge b€( refieftirftn 

äDtflto äintvciibtiiig;; 

T)a« Db/efr fei MN, bie 3>ararfeljlra^# 
Jen MD unb NE hUptvf^nhiSukitfkva^U 

MG «nb NC. 5)iefe burd)fc^neiben jt^ 
mir benen gegen ben . ^eri}reuung«|Mmfc F 
au0 D unb E gejogneu »erldngert^n nnfr^.ref 
flefrirren ^rrafplen in m unb fofgfici 
fle^ »»tfc^ti m unO ba« S3i{b be^ Db# 
jeftif gerabe unb^flein, i^ifc^en bctti ^er^ 



n6 iSuf4^ m (DpcUH 

i5ilint>tifd)c ©piegcl (int) bei' idngcnad^ 
oera^e^pwarf/ bic DuKbf^nitte aber tBcU ' 
d)e mit ©runöfldc^e paealUl gefd^e^eil 
finb 3irfetfd)nt«e, Daf^cr (^obcn ciUnt)rifd)e 
epi«9fi ^«"0* €t.qf nftbnf ten 

cincö'öevaben, t)cr Quere nac^ aberWeSi* 
acnfdjaftm «ineö crf^abcricn epiciielö. €ie 
nindjcn «Ifo ««Objefte f(bnifll<r «t« jt«|nÖ. 
4ben OicfcS gilt aud)t)on fomfdjm (Spiegeln, 
nur mit M Untcrf*eib/ t)n^ öie 
2)uvcfe|d)m«e btö Äegeltf bcfio «eincr tpw 
W'fe ni&^f" fonimen, aud) , 

^eijl f4)malcc »erben. ^^-^ 

||M«iorpbo(ifi|X Silber, 
bte ciUnbrifd)en unb fonif^en €pie# 
«et bie-iB»lb«t ^mda wcftcUen ul5 fte fein 
foUen , fo werben ^ bie ge^Brtg« SQmte et4 
Uitm, wenn |le genau um fo »ietbrerterg«» 
ieid)neHwrb«« |ie.bw e4>ie9el fd)tnolee 
Jotilelt. $)erg(cid)en »eiiogcne aöiteit ^eif* 

^ aiwmorpOottfcb« -öUOff. 

|. $ttf4aiöe{£i^enrc|>öfC!en Oer Gpics«!: 

IllAtfe CpUfitl ffvcnnf n unb voofrlfaftfofit. 

^etm man bw @onn<nüMftI<n mit eir 

nciit 
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•Stt^ge sov €>i)Cit ' 117 ' 

* 

«cm piflffen Cpitgcl. fluffangf > un& gegen 
F reficttinn läfk. UnO foPftt ferner mic T^H. XI. 
' ben plflften ©piegern B, C, D, E. u. f. m.fi^,^, 
t>te <&onnen|lrar^(en atif^ unb (d(it (ie inögf# 
gefamt ftdrigeflatt segen F fa&M; baß ft# 
fd> in biefctn 5>unfre &Hrc^f(f;neit>en, fotoirft ; , • 

lic(>i .in fi' um fo, »ie(.Ot(l^ter.^eiiie|r 
€|»iegeI»or^rttiben ftnt>. Stefan. Kir<t)et: 
^ac (^efetf ((Oon nng/egebeit/ t^oOec ^af «s. 
^iiiigermaffeii na(0g«na(^O WO) ;&uffoii • 
\)A\. fo gar Dnmir gejunöer, unb bo^erroa^c/ 
fit^etnUti^ gemcu^t/ Daß&ie aiten ■ ^reit^Cf . 
9c( i>e< 4i:d)tmeöC8 0iraf ug t>Dn, eben ' 
,^iefei' 2Cit getvefen. ^ 

^eit man (»et platte Spiegel iittfer ' * 
finem fpi^en sffiinfel neben einaabcr, fo jiettt 
f^|^ Oa« Q3ill) «ines /eben Spiegel« in bew 
onbem barVunb biefe« gefcbie^t beffo 6fte# 
rer , je fpi^er bcr iffiintel ifi, baburd) »er* r 4,1* 
bielfultige» ^ bie t«, ©ief« ifl bte i 
©nmb berer fogenanfen iXiuifdrsfoi^fii, i« ''"^ 
tt)c(d)e man bur((> »erfdjicbene Öffnungen 
l^inein fte^t, unb burc^ l'ebe Defnung n)a$ 
anbcrö ftc^f/ »ovün boc^ |eö^ ben a«n#- 
|cn Sailen faUen (i^einl. : ' - 

- • ■ §, 2<>. 

SttfoOig« Sigenfcbafr »(c^o^ttib «i(«6Mii 

^eit bie ^o0tfpie(\el bie mff öer 7f<0fe 
^ocaUel foflcnbcn (otra^Un .in bcm ^ren« 

.^3 punf« 




pmtt vereinigen (§. lo.), ba^ittf(( «»er bie , 
' S&ärfitng bei üä^ts ^xS^tt werben mug , fo 

, t»irb au($ bie $t(|e (Mbtti:4> dv$fr<^i^f «"^ 
«ngtaubMc^e^t'trftmgenautf. £[^annnenn( 

, taf^er fett^ ^pieget «u«^ Bcetlfpie^el.; 
35a hingegen bie refleftirten @tra^Ic« bei 
cr(;abe^en ^pte^ftn ^intcr .beut @pte« 
5et (td^ »eretnijtm w&rben^ ivenn tnaii fiit . 
•eddngcrte , (§. 24.) ; fo mfiffen jte (i(^> 
MV bei» (Spiegel terfireuen. ^iwdS^ fol^^e 
Spiegel fiHvb ba0 iic^C o(fo ietfireuet uub 

«) O« bei ailbcl 

Ttk IX« ^ . tSenn twei &tm^Un Mb kui» MC 
JFifr f. Ätt« einem (ic^tbaren ©egenjlatibe ouf ffiefle«^ 
iitif> tHir4^ bte ii^redS^tttig in eine fplcfK i<iS^ 
fommcn, baß |ie ^intemerj t)erldnger( in 
. ir. einanbec l)urc^fd)neibcn würben ; fo mug 
f$ bem HLuQc in mtUfftt ft^ foQen fcbeineRf 
aU tarnen jie aui S^^lgHrf; muß bie 
e^e in m gefe^en loerben* S>a fie jtc^. nun 
tiid^t murf (id) in m beflnbet, fo rnnji in m 
' öiißSöilbW« M flehen (§. i?-)- 2)anun 
.untet benen tfnjcf^Iigen (Straelen bie w* tA 
:^i(5flie{fen au(|) perpenbtf ulair fein muß, 

wenig* 
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* I - • < 

»enigffenö ?m fulc^er, niigetiommcn töevöen ' * 
' fan: fo mu^ba6 ^Übba gefe^cn meröen; ma. 
(kl> ber .^^rpf nbil ttUurilni^t mit beitett^se^- 
^rod)etten burd)fc^t)eit)er/ ober i)urd)f(f)n^it)eii 

b) $oDIafflf<t, afftf meine Wflertfd^öffc ' * 

fei AB Die ^o^Ie Oberflad^e eine« 

©(afeö baö nad^ einer Äugelfldd^gefc^Iiffen, TabJX 

fe i)e6 @(afe$/ GD ein mit t>er 2(d^fe paraU 
let einfaHenber ig'fra^f^ CD öic *Perpen^ ' 
Mttlatrlime« S)« ber i6tra^( beim Umgang 
in baö ©la< gegen ben ^crpenbifttf üjebriy 
d^cu mevbeit muf , ber @f ra^I aber bor (ic5 in 
tet 9(ic^f ung D k f^rtge^en toiirbe wofern fein 
©Ia^bait)dre,fü mtrb er /ejf in bieDvic^fung 
DH9ebrod)en werben; unb trenn man i^n ruf^ 
»er j fortfe^f/Wirb er bie2(c^fe in F bMrd)frf)netit 
ten.S)iefcr^Punft|)ei|lber^cr(lreinmg6punff^ 

unbbie^rfaf^rung U^rt ba(i iuenn baö . r 

(luf eincrvSeite f)of;I auf ber (xx^txx< plaC iipt,FP 
fa<l bem Diiimeter gleid^ fei,n)enn DP nic(>t 
»U( Aber 30'' beträgt ^ft bat @(a< abec 
auf beiben (Seiten g(ctd) t^^uf ergaben, fo 
t(t FF bem 9labio gleicb. ^terau6 f an man 
bte läge beö 0tra^U tiacf) ber 0re(&ung tu 
^o^lgldfern Ieid)t beilimmen. SJian ^ie^t 
nemli^ beti ^robt GO mit ber ^d^fe per» 
|>ÄMlel, mi^i Fr bem 2)iamc{er gleich, 
' 4l> 4 unb 



• « 
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' L rat>e linie FH, mlc^e f)infet bem ©Irtfe in ' - 
, DH bis iagc B<6w4^c^ 0ti:«{^ iic^ 

^ ftiwnil* 

Tabu Xlt f^i ^ Wie iu aQen f olgenbert ^ei((;un# 

; Dbjeft in MN. 3)ian frage bcn SXabiutir 
au« C in f auf bte , 2((^fe bei» @Iafe« ; 
i / |b ijl f bet ^^rflceuungöpunff (§. 3iO» 
$>ttr(i^ M unb N ^te^e man mit ber 2((i)fc 
paraflei Me gevabe Itnien MD tmb NE> . 
ttiflleic^ea burd) M unb ba$ ScnfrumCmte , 
/ «ud) bur^ N. unb C bie 9^erpenbifu(air^ 
flra^lfii MC mh NC, burd^ Diirib in# * 
' gleichen burc^ E unb f jtc^e man bie gerft# 
^titie £F unb f G biefe fteUeu bte gebte# 
^enen «nb rufwerj forfgefejten Strahiert 
l^ot; bie .ftc^ mit benen ^Pctpenbifu(air(ira^# 
/ len tn m tmb n burc^fc^neibeti» S)a(^(b 
>eö ObjcU^ MN, wirb ba^er in ni n flein^ 

tiä^er imb bager beutUdl^ec unb gerab^ 
feiern - 

c) CrfMAmeeUfer. lUfietneterSttth^. 

Tib« XI» ^ ev^abne Oberfidd^e bes 

Fig«L ®Iafe»^ Ate nacb einem @täf einer ^uget 

, ^ * flerurtbet ifl, ber mit ber 2t^fe parallel eiiu 

* bot' 

I 
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Iwiri^Atibeti- »4rt m ber Sii^twkß DQ f^rf« 

gelten tvurDe. ©iefer muf beim Eingang 

tÄerben. SDlan jie^e ba^rr bie ^Jerpcnbifu^ 
. lairlinie DC ; - fo n>irtt ber ^tval^l iidf im, 
. ; fö((ife4>etfe{6«i nl^etri/ folglich in bie iaae 
DF foirimen, unb ba^cr bie 2t(l)fc bes5 ©(a# 
feß in F meid^en. S)ie ^rfa^rung U^vt, ; 
haff menn baö @la< auf einer @eite p(at^ 
, aujf bcr anbetn aber ergaben FP bem ^ia^ 
tnetet be< dlofet^ faü gfeidih' fetr wenn t>tt - 
SSogen DP nic^f fefpr grog ifl. ^fl ba« 
, Q(a6 aber auf beiben ^iten gUic^ flarf 
^aben, fo iff FPzrCk*. - ©a biefe* DO« 
aden ^tra^len gilt bie mit ber Ädjfe paral^ 
lei einfallen; fo f(&lic({en mr^ 
f^araÜeljlra^len in einem 5>wnft f^incer bent 
® (afe Djereinigen ^ unb biefer 9>unft ^eiil ber 
Jä^mpnntt. ^911 f an ta^ßt bie iage 6f t * 
\t 5^ara(IeI(lra^Ien ^infer bem ©(nfe (cidbe be^ 
, ^nten. CD?an lege ben^iamcter ober bett . . 
Olttbium beö Ölafeä t>on P in F, man jie^e 
> jbarauf ben ^unf t D auf »eldj^em bcr ^a^ 
. tattelflra^I fdUt mit F ^ufammyn , fo lü DF . 
bte läge beö ©tra^I« f^infer bem ©(afe. 

^0 (ei MD ein mit ber iJic^fe |)ara((e( qr^b 
fiofadefiber @tra^( , bcv hinter i>eRi.©(afe p-^ 
in bie iage DF f ommt 5)ian nief^e mit DF 
biird) ben SRittelpuntC be6 ©tafc« C bie 
(Alcliinie MQj welche bie vorige MD in D 

$ , bur($# 



X2ft 



' ^ Icn MD mt> MC tfinttv bem (dla^e pavaU 

MC voixb beim ©ngang inö ©faö nid)t ge^ 
S^&coc^en, t)er ^aradelfira^l ober f omni t in 
öevlnge DP mtiife mit MC pavaM i\h 

• ' . ^tc'cr ^punft fo tt)ie 6er in bct 2(c^fe untet 

l^intcr bem ©lafc burd) bie ^reU)ung parat# • 
. lei werbenbe i6tra^(cn ))oc bem @Ufe meu 
tilgen, beifl au^ ber ^retitipuiif t. . 

^Jierautf i)l ffar , bag wenn ein Ohi 
: ittt m Mf fi^l^t, bie @itra§Un befelbefi ' 
öurcf) bic ^ered)ung^in(er bem ©lafc p<i# 

rallel tDerben. nun bec (Sccaf^l DF bt^ 
ft&nt>\Q einerUt4a^e behalt ^ ba«Di))>ft maj) 
na^e ober weit t)on ©tafe entfernt fein ; fo 
^ ttmf ^c|> nur bie iaje be<f 3>erpenbifurair^ 
. • ©traf^t^ anbent. ' Unbman(ie^efleid)t,baf 
• löenn baS Ob/eft nd^er an ba5 0(aö geruff ' 
Wirb ato bet €^tral)( MC nid^tme^r mit 
. , DF parallel bleibe^ fonbern jid> imtner tt)ei# 
Uv t^oti bemfelben entfernen muife / ba^es 
»ereiniqen ft d) bte €itr<i^Ien tMnn fit »erUiu 
gertwerben \>ot bem ©lafe. 555irbaber t>at 
. • Ob jeft metter ato t »om ©(afe entfernt^ fo 
f ommen beibe @tra^(en nd^er an einanbei; 
' «nbmeinigenlid^b f^er hinter bem ©lafe# 

Fig"4* f^aben, fo fallt bcr 55 wnpunft f in benÜJiif^ 
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felpunf t)c« 0(afe»/ &tt^t öa^er bot bem 

©lafe ein Objett MN, fo wirb ber mit bcc . • ^ 

' 2(ct)fc pciraKet etnfaQenbe (Strahl MD in i . . 

* HF gcbroc^jfri. /©er ^erpenbifulair|lra^t / 
M£ txUt tbirb luc^t in f Qd)etu X>enii b# 
ff nur diif ber dnen 06erfldtf)e AKDB pit0 
penhihilait jie^t, nic^f abec ft«f ber anbcrn 
AHB fo toirb er. Mm Siuegange ati« beut 
©lafciu G fic^) bon bem ^erpenbiful G f 
entfernen / unb in bie ka^e Gl gebrad^t ^ 
werben.-- ©it Srfa^rung le^rf, bapawcfr \ 
Gl mit H f pataUel fei, wenn bal &6|eU 
im ;S^ren))unf( iie^t. \ 

§• 34- 

ereupinitiii^bteni Olafe (ieiil«^ . 

9?e|inbet fid^ bas Db/eft MN |»i#Tab.IX. 
fd^en bem ^renpunft unb ber O^rfUU Fig*f« 

c^e bes ®(afe« AB. uitb ba$ &U$ ift auf 

einer ^eite ergaben ; fo macOe man P f bem . \ . 

©iameterbes @Iafe(9let(6(§*3qO* 

jic^e au< M unb N bie Q>ara(Ieijlra^ren M 

, D unb N weiche in Df unb £f gebro^ 

, ^ften iberbem SWaii jie^e burc^ eben bieje 

^iintte iM unb N, unb ba6 (Zentrum C bie 

4)erpenbi(u(air(itarjlen MC unb NC» ^ 

werben jtc^ biefe wenn manftebcrlangert^mit 

^ benen berlängerten «gebrod^enen ^tra^leic 

' Mrwerntn miinb n bnrc5fd^netbett(§.)3.) 

flrOen 
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isi Sufa^e Site Opttt 

fMltn (f ^o.). 3(n6«ii eera|i(eti MC 
. mb Df iMliuQt fallt tXf fofd)eineii fieau^ M 
|ii fommtn , imb i>a< 2Ciige ituif iM^f r / Mit 

fontl juiDcif auöcinanber fa^ritt, Äiüifd)«! 
^ &em @(afe itnbbem^cenpunft f fein, wem 
^ Sbili> gf fernen toerbeti foU IDiefe« ^Üb 
^ • fle^t mie bie ^et(f)nung (e^rCbi^c bcm &W 

fc, .g€jwibe tttib wrsraffrrfr 

Sieiiltitiiff» 

Tab. IX. ' i) ggjenn MN («(je weif boti bm 
Fig. 93retipttnft F iler>t, fo citnt^ergirrit bie 

. (Straelen ^infer bcm ©lafe (§. 33.), folg^ 

, U4> meieren (te ftcf) ^^f^Ii^fi m unb a 
imb bar$bi(b üe(;t ba^er in ninf(em ttiib 
t>(tte\)tt 2)a fpier bie (Straeten tüurflid; 

\ imtdyfc^netbeii ^ fo (ie^t ^in ekr vurtlic^tf 
95i(b; ba bei bem vorigen ^aü (§. 44.) |u fidf 
4iur i(u burc^fd^ttciben fc^yetnen/ unb altonur 
in fd>etiiba^r« %tlb barflelUäl iOiaii 
fan ba^er bUfe« ^ilb bnvd} ein in bie ©e# 

machen. 

TäbX ' a) (£<e^t hai Ob/eff MN jwar n)fi^ 
Fig* u ^iet Mn bem @(afe ati btr Sl^rtttpiinft F tffc 

Äbcr bcc& bem *5Örenpimfr na^e^ fo fommt 
aivfi/^erpenbiltt^^^ toiiten^im bt m ge« 
;bröd)encn ab , unb erreicht i^n baffer erjl 

^wtnttS'iii* N unb« M» ba^er wirb batf S&ilb 
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^erfe^rf imb gro« Erntet bim^U^e fiebern 

- lind) ftiefeg ijl ein }\mttliä)t^ Söi(l) unl) fan 

fBim MOIHleff im f5rcii|HMf( (Ie6«r 

rÄflef toerbMf t^enn'fif au<bem93rennpunfc 

vor bemfelbett auöfa^ren: (§. 330 P^^^^ö^^^ 
@tr«^Un ftc^ aber tuc|^t erreichen , foigUdl^ 
aud> ff in Sßilb formireti (§.20.) fo fein fein 
S3itb erfdlgen mnn ba« Objett fid) im S23rcn# 
|iiliift1>c< erf^abenen Olafen beftttbcl» 

2 vDpUfcbe 3n|lrümente 

Stn etnfad^c« S^tcrafcoptum BefZe^t 

auö einem einzigen ergaben ölafe, mld)€t 
tin ^tiil einer fe^r f (einen Jftugel fetti tBU^ 
Springt man hat Ob/eff jiDifd)en ben 5: ren# 
f^unfr unb ba6 @(a6/. Jo erfd^eint baS ^tl^ 
beflclben gro< unb gerabe (§. 34,). $olg# 
lid) |inb fold)e Öldfer SSergrofjerung^glöfcr. 

aber ba«35ilb bei beffen^ergr^ (ferung un# 
beutti(^tDerben mürbe/ meil (td) bie ^StrafUen 
jtt meit ierflreuen, fo rnnü c6 )iarf erleudjtet 
werben. X)iefe$ gefd^tcbt bei benen liber# 
fuf;nfc^)en unb 9BiIfonifd)en SJergrojferungg* 

glafei;n bucc^ ein erhabene« &lf^$ ntl^e^^ 



T«D. lAvj^g Qjjjjft gebellt »wtr*m mitf. SXi bei et« 
S"»«'!' etetnen is^ugel öie jtrutnmung Ocg ©la* 
Ut AB fldtfer fein mii# <tU tvenn bd«i®k< 

' (in (gtuf <«n«r gc^ff«" -^"9«^ «1^ f fo «i* 
* atuft We Söc.<d>«n9 bei IJ i)«(lo groffer. 
' f ommen bo^cr 6ei^ @tr«^Un DtunttMe 
neiter ^ttmtev , unö ber ^unfr m »o fte 
, bucc^fc^nfiben faüt ba§er.^%i'/ fotfl* 
lici »icb ba^ Jöilb gröffer. 

§. 58. 

. * ' ' f iBfatte Samrra Ob^uro« ' 

S&et einee Santer<t obfoica ttm$ ein iHf» 
twUUet Svaum bofcin , in we\(t)tn ba6 4ict>t 
«ttrlburc^ ein cunbe6 ^od^ fallt, in welchem 
fid)cin er^abene«^(«« befinbeCr »eil bie 
■ entfernten Dbfcffe rtuffei'fioIBbeöSJrenpunf» 
<c«/ unb weit »»n bemfelben (tnb; fo mu$ 

fid) bflö S3i(b 0'"^« ^f»» 
»etf e^rt batjleaen (§. 3 ? .)• 3>?an fie^t ba* 
Iber auf einetii ^i) hinter ben S&ren)»UR{t9e» 
Ratten« *pa))ter Pber matgcf((^(iffenen 01afe 
\ >ie Objefte fe§c betttUcö. . 

§•39« 
Cinfatbe gaubcelatcnt«. 

'S5ei einer einfachen goubetlftfcrne wirb 
. «in buMj^fit&J'd«^ iloifcrleuc^jtefe« Ob* 
icff furj ut ben SBrenpunft einefer^jabene« 
ißUSu flelteöf. 2>a nun at«benn ein ö^öf' 

fe0 un^ »ecfe^rte« ü&ab ^ev bem @Iaf« 

erfc^fittt 
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auf eiitfviiciffcii SE&an&^avfifttni, i 

Jpier bffinöet f((^ in öem 95renpunft FTtib.X.' 
, V&^< ^o^ifpiegel^ Ot' ein breiinenbes lic^^t 
. «fit f Itter {mUn Slamme,^ S>tc attf bem . 
SBvinpunft foiitmcn&en (Straelen werben 
»on bem i^o^lfptegel parnffcl re|lelttrt, unt> 

erleuchten ba|^^ ^^^^ ^^^f ^(^^ gema^Ue 
ftiiC(t>Öcl}tige S3i(D MN. ©icfee jie^r im . 
S3r«ii^ttnfter6e(er()abfnen&lafM AB« S)ie ' 
öii^ M au^faf^renben (Straelen iverben 

4<r ^tnter bem &(afe in AB parattel ^enm# 
ter gebrod^en. ^ben btefrt gilt Mn (»mti . 

.au6 B au^flieffenben ^tra^Ien, miift tu 

. BC i^arAttii gebr^di^en werben ($• 36«). Jpier \ 
fallen fte auf bnö itucife erhabene ©Iai< «jS 
von tPelc^em |te in n unb m in einen 9)unf| 
gefamtne(twerben($. 9 ttt^b bo^fr in nm ~ ' * 

. <in flri>ffe6 unb t^erf c^rfe5 ^S&ilb barjießen* 

.Coli toieX€«^i(b gr5|fer »erben, fo .barf 
man nur MN na()er an Aß bringen dl* * 
i»er ^renpnnfr ifl^ fo bivergiren bie^tro^« 
len l^inr^t^ bem @(afe 33.) unb.werbm 
ba^er erjlin einer gr6j]eren Entfernung [;in# 

*Ut 9cß t>ereimg(, ba^er muffen bie ^un(# 
f e n itn^ m weiter iiu<ftnanber f ommeii 

junb ba6 ^ilb groffer n)erbe. ^an fan ^ier, ^ 
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I9S Sttf«^^ (Optit^ > 

'• ^altfn, ttcnn bie ©ema^Ibe tjerfe^rf emje^ 
' i^obßfi V0ftt),cfi^ h) Elantan ab€t<^i(^ia^* 
fiiift (ufammengefeite ^anbexlatetnt tinr 
einfache machen , . in Dem man &a6 ©Ia6 a iä 
. toegnimmt, unb *ba« &emd^lOe MN tpct#x 
, fer i>on bem ©(afe AB j^räf ruft ^ bcrgc# 

• (laft^ ba|; e5 lo^itcc \)on bemfe(6en entfernt^ 
. ' imr& a{« bery95rcn))ttnf X>te S3ilberm<f#' 
- ' , d)f man auf biefe litt er^dft , finb bunffec 
tvril ^ier t>ic(e ^trablen j^eciireum/ bte 
fcnil turd^ ba$ 0(a& iufamftirn sebfii^^ 

Goimeitimarofcopiufii.. ; 

' ^Ati (efcfligt an em ^Jf^eme« t^iercf# 
TabX ©c)lc(fe auf mcldjem eine runbe ©c^eiBe 
Figt ^i"9^f^5^ ' t)amit bec Spiegel gebre^eC 
toerben tan eitif n vl^tteii Spiegel Der ^ 
, ftct> burd) (Sd^nuren auf unb ntebet betpegen 
U^t ber Qtü^tiht mtb tinc rurtbc0ef# 
ttung gemacht in weldj^e eine Dvo^te gefeje 
IDirb, bie ausgesogen noerbeti f an. ^nbte# 
fet SXo^ce ftejtnbet fid) ba< et^abetie Äottef^ 
- titjglas AB. Hw öem anbern @nbe aber 
' ^ f (cfoieunb (liurf erhabene &la« cc mU ^ 
d)i$ \>on einem ^]cw6f^n(ic^jen eirifad)en 
crofcopio genommen werben fan. I)aSOb# . 

ober anbere bergleic^^en Äorper fein fonnen# 

bic i^ifc^en (toei ©yjVir tm^iUtnmt n>er# 

bcn 
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, t)€n wirb na^ an t)ent Sdtcnnpmtt htu ; 
Der ©Idfer dtigefd^oNii« 2>aiNttd^ toirf» 
f 6 t>on Dem ©lafc AB jlarf <rleuct>fef. 255eim 
ein Obf'elt na^e an 6cm 5l3rinpttiift (ie^C^ 
'aber boc^ metrer aU berfetbe ))on bem @Iafe 
ttufexnti^f fo totrb ^inter bemfelbert cttt 
'flroffct uttD »erfel^rtef ^ilD batiieHeOt 
(§l5 5*2.). €ö muß aCfa attd^ ^ier ein, grof^ 
• fe« ^unb Mrfe^mt ä3ilb m nm bargefleQ^ 
loerben^ n^e(c^e$ man auf einer weiffen \lßanb / 
auffangen fan. SSlan ^at bei biefem ^tcro# 
fcopio iimeierlei $Borf ^etO i ) f dnneit mehrere ^ 
9^^rfönen em Ob/ef t auf einma^I uberfe^en, 

' toe(d)e<fon|l bei beiden getDO^iüid^en S3er# 
grofferungä^gldfern Mit etticm aUetn <\efcbe^ 
^en fan* 2) ^an man bie ^ergro|jferung 
nacb S3eUebeii griffet unb Heitter madN» ' 
©enn »eil bai ©laß a/S fe^r ttein ijl/ f^ • 
fonneti ft4^ bte @tra^(en Nn unb N/3n 
ntc^t 'mefCioDn cfnanber entfernet!/ fte fleffei| ^ 
baffer ba« ^Hb öed Ob/eftj in t)erfd)iebenen 
^ntfernMngen bendi^ t>or« ^Qein es fin^ 
auc& bei biefem ?!)?icrofcopio t>crfd)iebene v 
Unt>o((fommen(;ieiten. ^enn 1} iil eö bei - 
i^atter SBergroifermig faf! unMrlneil)(t(^f bap 
nic^f ber SXanb bee; 95ilbeö gefdrbt erfd)ei# 
nen foUe. 2) ^nmn (eine anbem Ob)eto 
bargefiettt »erben , aU burc^pdK ige. 
imifc^en ijl t« fe^r »a^rfd^einlid^, baß biefc ^ - 

If}te UnMUfotimtrn^f i( ftc^ c nbltc^ imbe 

^eben tajfcn* - 
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V 



*i^ler iii ofl^« noie bei bct ettifac^eit^ 

» * ttui' wirb in bie ©cjjent) be^ "^l^ilbe^ n m ein 
* ^piedd OP fc?jief geflellt, foba^bieWnM 
'nusf[te(fenbe^tra|i(entrie fid; foitft tti m 9et^/ 
einigt ^dWen in D unb E auf bcn @piegef 
falten unb wn bemfi^f bcn Dergefiatt refieftiret 
lDciben,baf jieficf; obertüerj in // \)ei'eini9em 
• ^o.»ic bif au^ N autJftieflenbe ^tra^Un auf 
F ttnb G fallen unb in v f^n^ammin tmxmtji. 
; gdnQf man bn^cr biefe5 93ilb mit einem ge6f;I# 
ten^)apier^ ober mäf^efcfeliffenen ©laf^auf^ 
|o fiedt CS jlc^ in f(vj^$erabe auf einei; §(d# 



* 4U< itoet er^abenea (bidfcin / einem Objef# 
tit^slafe baiwn einer ^ofTem ^ugcl genom» 
ttien wirb, unb eiuem OcufargUfe n>eld;e6 



ftarfer ^r^ab^n tf!. ^ 93e(be' @fdfer werben 

bcrge|lalt in benenOiö^ren worin pfbefejligt 
^nb iufammengeruft^ ba^ biej^r^npunfce 
lufammen (loflen. ©efc^id;f biefe« fp (leUen 
fi(^ bie Ob/effe berfcf^rt unb tfergr^fjert bar. 
Tab. Xt frt a ß bas Ob/ef t\>d(as , unb ba« Ob/efC 
* FiSt4t M^"^ Ki treit aufffr bcj^en S3renpuufr, fo 

tv((ben bie ©tra^Un Aji«» tinb Mi> ^(^ tii 
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8i, Me^a^(eii ittib NE ftd^ in n 

t>cccini8cn,.unö ba^et in nmeitt tUinei t)cc^ 
Ul)Vtc^.^dt> ;Dor|idUn •(§. 3 5. i.> @tc§< 
^Ufe< $Bi(i) itDtfd^en bftn S3rfti|^ttiitC itntK v 
teiu Ocitlargiafe AB, fo u^erDen t)i^ aus a 
ttib m 4ti0^i€ff€n&e 0tra^Uti in v imb ^ 
meintgt, mb (leüen &ad 95il& nm in vfji 
\)evQv6^tvt bat (§^;34.X SDa nun nm »ev# ' 
fc^rt flanb/ fo imtf man btttc^ eminUr^Ui^ 

fertfe^c«. ^ . , ^ . 

N ^ ^ben bk^ci iit ber @run{> be« ans itoä 
Qlafettf liufamiiiendefeiten S^tctofcoptt 
nur 6aß A B aldt)enn baö Djbjef (iu unD ^ j3 
Dcularalatf tuivt)« / ' 

r ^ * • - » M 

r 

j(ftit>g(afe, Ulli) ^oOleit Ocuiarglaf«, .unb , ' 
fNttt Die Ob/efte gro^ innb «^etabe bar. ^( .«^ 
itiaßbdS evt^ahtM öbjcf riöglas / MN ' 
ein Obi'ett t^cIcOe« |t(& t»ei( auffer bemS5reii» 
punft beftttbf f : fo (ieüen bic. aus M Unb N 
au^fiifffenbe 0tra^Un ia vf* ein fleinei unt» / 
utUbtttt S&iib bar (§. 35.1 .> 9^b iit . 

(«m 93i(be batf ^o^tgla« AB se^tüt, fdiwec» . 
brn bie ^fraf^Ien MD unb MIü bteioufbac 
S^o^Ui in D unb £ fatten/ »«n bemfcibm 

3 » iw' 



' ' lerilre ue( ($.3 1 .)tttii) f ommen ba^r ui Mi.k# 
ge DH ttnb ei. SSetMngert mim Mefe 
\ . ©fragten rufroerj , fo t)urd)fc^neiben (le 

in ra; formte ftd^ Die iiu< N autfflieffm&f 
unb m DF unb ECx gebrüc^ene (Straelen 
in n t>ereinigem ^can fielet ba^er bat 
®Ub MN m mn gerabe iittbtoergroffrtt 

2)ie 9en)6^nlid)ert $afct>enpcrfpeffii^e 
ttctbeti auf €&en biefe2(rt^ autf einem er^(«# 
nen unb ^o^len @(afe iufammengefeit. 

IVufr(benbrüe(firct^j Wierorcoptttm» 

T^h XL ^ b^i^^^t biefcd au6 bret erhabenen 0(a# 
* fern,bem Objef ivgtafe AB fo jlarf er^ben iff, 
unb benen beiben Oculqrgldfem a/3 unb | 
sb, beten bo« eriie auf einer @eite plat auf 
ber anbern ergaben, baö jiüeife aber auf 
beiben fetten ergaben \% (£0 getU tte# 
(ef l>k; Ob jette gros a6et t^erfe^rt »ar. S>aS 
Db/eft MN. »irbmenn eö burd;(icl;ti(j 
l^nrc^ einen ^P^lfpiegel , fonü aber bnrd^ 
ein 5l5reng(as er(cud[>ret ^ unb befinbet ftd^ 
naf^e an bem 55renpunFt bed ®(afetf AB« / 
£)a^er fieUt fid) ba< beffeiben gros 
unb r^ecfe^rt in /uv bar (§. 35-2.). S)ie# 
fej5 ^ilb 4^^^ i»if(^en bem S3renpunf(f l>cs 
jweiten ©fafeö o;/3 unb bem ©lafe, ba^ec 
bibetgtrcn bie 0rrar)(en hinter bemfelbcn 

imft faaen auf biefe a^eife ^mtf tm« I 
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neue 3fbcodl>en/Unb »minigcn fid) in B««^ 
in (§. 33.), M $&iU> ba^ec 6»« un^ 

L ffttMAlai mit oiec QläfeiiU ' ■ 

©tefer $ubu« ferreflrl« öfter M ge* T«b. XI; 
iw^nlitbc gr^jfere »perfpeffi», befielt flU5Fij.4» ' 
temlDbjeftiöglÄfc «3, «nb bcnTObwiDni* 
largtafem ab, «3 unD AB , unö flettC 

6ie Db|cfte groö genil» wib beittUcb bat* , 
. Da ficfe l>a5 Objeft MN weif »on bcm 
Sl^renpiinft b<«@lafe« «3 beftnbetfoiUOt 
f (b t>a« ^ilb beffelben in r/« Mein imb»«r# ^ 

l«^t bnr (§.35. 1 ••)• ^"f«^ 3^"**" " 
■ .Vrm ^renpunft bM 0laf« «b, itnb Ueaitf 

biejem 95ilftc auöflieffen&e (Straffen mtben 

linterbem ^Ube paraUd, bie au« v au«« 

fiiejifenö« @teaf>Ien wrbe r^runter^ We. . 

^tcaf^leu M m^)ü&cgebro(^en(§.33-)- 
"nun ^araöeliha^ieniweber in einem 9>uuff 

verfammelt »erben (§. cir..) : fo mfiffcti \ 

ft(^ bie Ctra^len aus ^ in m. t>ie au« »in 

n vereinigen, un6 ba^er ««« tt«n«<«**«' 9*' 
labe« S&i\t> in m n barfletten. ^« fle^C, 
. tiefe« $&i(b itoifcben beut SStenpunft be< 
43(afc« AB unb bem ©lafe, unb mug ba^ec 
iji m nbergroffert «fcbeinen (§.3 j. i.>Söls; 

» . . ._ 
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lic^iiitti man Die D^K(le1>ttr<^ ein bergleü 
ü^tn S^ni^Ias gco« unö ae^abe feiern - : 

^ . Qldfcr fitiv), ittib Jbie (^tvaf^lcn n(fo fe^r 
' lofte gebtodyeti tDerbfti; fo muffen fte mentt 
Wcfe Seritgldfer fe^c lang fiitö , . mcit 
olttfeinanDer lommeti / utib ba^j^c $ar&eit 
^ert)orbnngen. ?Diefc6 itl bcr ©runb^ 
mt\m fte m<^ bequem am Jpimmel^ gc# 
^ ^efttali^t werbfit' fjtiiten* Xletoton 
tarn ba^er auf bie Srjtnöuwg «^o^lfpiegel 
fiatt beter @täfer (tt gebrauchen. ^em 
.©nfatt warb glufli^ au<9efuf)rf ^ (jHein 
feine $elofcopien toaren fej^r unbtquent, 
^ V ,l»tt(>iiati amf ber @ette ^ttieinfer^eti nrnj^e. 
) • ©iefer J^ef)(er warb berftejfeit , unb 

nten^eit gcBrac^f. 

Täb. XI* €m fofc^e« reflfefftrewbe« $erofcopiittfr, 

befielt au6 einem griffen in ber Ü)ii«e mi( 
einer runben Oefnitng berfe^enen i;ta^Ifpie# 

^get AB, tiefem gegen übet jie^t ber 
fleine ^poblfpiegel ive(d>er an einent 
' . fiarfen> etfernem Cra^t befefltge^ unb t)cr^ 

^ mitteilt einer (Schraube beireglic^ gor^ 

ne iji be£ :^Mbu« pjfen/ hinten aber b^n# 
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M ft(^ iine m^e Oii^« Ittif $»el* €lä^m 
a un& ^/Bi bercn ba6 etile auf vfineir 

jweife aber ein ÜJleniötutf S)m man 
Da« 2Cttge tn tnti Sdtenpmtt 4)e0 . 6la^ 
^'»ß, fo fie^t moti M ObitU fl¥M «n^ 

ferba« OBjeff MN, bie ^arat^ 
Iflfiia^Ien Mfx mt> N btefe f aUen auf 
fern JpjDi;lfptege( AB, «üb .feiten i>a^ee 
l>or Dcmfelben ein Hein unb verfelprreJ 
S3i(t>m nm (§. 22.). S)iefeg S3ilt) mic^ 
mit t>em i^o^lfpkget uß aufjjcfangen* 
Ittü) ba Oie 93renpimf(e betbeir ^o^i^te^ 
§d iufauimeiißoffen/ ttnb bte (Strafen /lc 01 
unb V n bal^er biivö) ben SBrcnpunfr (p 
tei ^o^lfpiegelö a$ gef^en , fo n)erften 
fl# «jM ^mfeiben pataücl tcflttütt 
23:^. iDiefe ^^araUellira^len Werben 
tDerten bon bem @lafc « b tn einen 9>unfe 
F 9ebrad)t (§. m.) m (le fic^ bur£bfrf;nd# 
unb hierauf auf ba5 (&(aä ^3 faf^ 
Itn, M$ tteld^em |te tn< 3(uge Qebvad)t 
toerben. ' IDa nun bie ^tra(;leu au< 
bm ^mtt in Oer Oti^tung M ^ m bn^f 
Dnb alfo obermerj in6 Ttige fallen^ fo 
(el)m mir ben 9)unft M aud) oben, ^ben 
fo faflen bie ait« N andfiiefjenbc ^tta^ 

Jen -ttt bft.övittiwns N v na/äf imb atfo 
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untttwtn in« TCttgc. Sic fef^eit ba^ 
^er N unten unö Da« Objefc crfc^eint ot^ 
fo jeraöe» SKan fan aud^ biefeö foU 
gcn&ergejlalf bart^un. ®aß ©laö a b 
^füt ba« SSilb nm f^inter ftc^ flein unb 
wrfe^tt bar (§-3 s.a.)- ©aeenun fc^on 
terfe^rt ifl, fo mup burc^ eine no(f)f 
nta^lige Umfe^rung gerabe werben, ©if ^ 
fe» fleine gerabe ^ilb^ wirb burd) ba$ 
6{a$ \)ergr${fer(,n)ei( e6 allein 
erhabene« &U6 XQ&xtt ($. 35\i)* 
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f. .1..' 

aUgdMiM «lallte teri6oiiiMtiii|W(ii: 




_ ' • * » • ^ 

©fd'^p bie 2£cf)fe Der .@rbe/AQTab.Xir; 
bie t^tldngerte i^la^e be$ 2(equa# Fig. 2» 
tot«. SRan (leae (ta^t>or^ ba$ ftc& • 
6ic ^onne in Q^bcfinbe, unb öa| &ie <£rt)# / 
«d^fe eineif^i^Sid^ j@tunge fei $ fo n)itt> ' 
fte einen (ec&atfcn ^ec @onne gegenüber \ 
werfen, D^f^e Cc^arten muß bie SId^ 
. i^e i)e<.3Ce<Hiator< erretcf^en« Unl> Im fu^ 
bif (Sonne in 24. ©funbcn um bie- €r&e 

ten bet ®rba<^fe in 24. ^rnnben fic^^ ritnlk 
um bie ^lad^e beö. ^equatorö benoe|en« S)<l 
pc^ fcmtr btc (Bonne gtcK^formig htm^t, 

tmb in gleidjen Reifen plefc^e fXaume burc^# 
, jdyft/r wenigflen^ feie itbweid^nng nnl^^fg^e 
titertlic^ tfl; fo muß aitc^.ber@c^(i(fttiji^e 
€rba(f)fe in gleicher ^eit gleiche iXaume 
Dur^lauffem Z^eiü matt« ba^er bie ^ ^ 
gldc^e beö Ttcquaforö in 24 qleic^e '^fpeile^ 
fo muß betr Debatten einen folcben ^^etl iti 
* fHftr ^tisttbf bntc^uffcn. SRodg^tmati 
(id) »on ber 2(equatorfldd;e ein ?f}iobed, tt»I# 
. . in tmt cir£eirunben $l4cbe t q befie^f, 1 
imb fteff nac^f efnem redjten SQSinfel burd) ' 
ben 9}iitte(pwnff berfclben bie Stange n tt 
burc^/ melcl^ie bie %dfie bet <£rbe »orfleat^ 

unb man richtet biefe Stange mU bec 2(c5fe ' 

bw ' 
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fen iMrt IItt ^Uiä)fcd6 in einer @tunbe 
tctt'i4(fn Z^tiV »Ott '»er ^evip^cri^ 0tc{f( 

3Ie<)uinoc(idf8|ir. 

- mit bet t)arubet aufgetic^tercn ©fange bte 
mit ^rbac^je paraQet ^eifl eine 2(e# 
VMi|iiiiiM|ta(tt^r, t>tnn ba btt- S>ta' 

* meter öer Srbe in 2tnfe^ung bergroffen 
-^(ferimiig ber @onne^»or ni^u iu aötun 

Ifl f fü ifl e« einerfei ob biefe5 iÖio&ett, me(# 
^ 4^e« cigentlid) im ^ittelpunt ber ^tbe 
v'lbe^ foUe, ftd> hafelbflt ^ber oflf bereti 
^X)bec|ld^e befinbef. Darauö Idjl (ic^ 

• tbte (Sbtifiruftion ber 2Cei|uinoctia(u§r feti>0(^ 

«l< i§te S©Mrfima«arf begreiffeii* 

«•■» '•■•' « - • • ♦ 

7QU ©otitimu^teii iMvbeti auf einer 
^ Sld(^c befdjrieben ^ bic ^ ' 

i) tut bm iSH)ttieii( paroSei tf! ^ bie# 

ä) Ober mit bemfelbeti einen äSinfet 
tnac^t ^fe[eci|i 
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aUt)enn ^ei(l ^te eine pectta 

aa) entteeber nad) einer t»on benen ' 
- i^atiptgegenben • gemutet • iin^ 
, jwat ' • ^ 

\ •) gc9<i» CWiiiog, «Ii» mit» 

" ■ • • • * , 

y) gegen IS^rgeti/ tnorgetiäi 
^) gegen TCbenö , Z(l>ent>abr. . 

ötclimcenöeU^r. 

b)o&ernic^(. Iii ber 2Binfel 

entweder fo gros: 

•a) t>te ILequatOKtl^i^e , biefe« 
(inb bie 2lequtnoaialui>rcn. . 
bb) ober aU bie ^^ol^o^e, poloi?' 

cc) ober o($ feines oon beibe»/ benn 
^eiffen fie 3iicliiiii;t9 Uj^M», / • 

SXefeüe^eii 

a) entioeber natb (iner J^au|^(ge'^ 

/3) ober 



/ , - /3) ober nidjf, S)iff<i\6cuffeit dft 



V - 



r ► • 

f . » - 



TaK YiT ' * ®ian f(e8« fic^ übt EF fei •ine Xe<}ttv 

i;™*'*tt0cfialuf^r, bie SciaerHange fei EG, in^ 
g(^ic^.«^.0 tteif^^tnit EG ^raüel ift. 

• o aBCD fei ein ^Mufcl an n?c(c^en ^^e 3Ce# 
. quinocfia(u[)c in A angelegt ijl, fo wirb bec 
<Sc^atteti ber ^eigeritangc ber 2(^qttinoctia(# 
u^r/ EB, nud) auf bic iporijontalpdc^e AB , 
fanctif iinb baj^er auf bcrfelbcn btei ^tun# 
ienlinien be|limmen» 9?un i|l y ein ree^fei: 
2ßinfel(§. i.), o aber i|l ber'Xequaforß^o^e 
gleti^. ^a^er tft^ bet 'P^lf/^^c gUi4 (§. 
62. bec 2((lr. in >Jß(>If. 2(u8^). <£6 mu^ ba^ 
' (er bie ^etgeriiatige in ber ,^ociiOiita(u|}r mit \ 
, ^ \ >er Ü^r einen 2BinfeI madjen^ welcher 6et 
^of^lfpo^e (ileic()i|l, S5Jei( ferner ber 9Bin# 
W ABC ein red>ter Sßinfet ijl; fo ijl 
xfp^^T 90^ (§-ii8. Geom.). Sdunijl 
X bec 9)olf^6^e gleicf^/ baffer i(l p ber 3Ce# 
<jttatorgf^of^egIeirf)(§-62.2(|lr-> Sßeil ferner 
bie Slacfee EF bie ^fac^fe be5 2(equttfor< iff, , 
. . fafie^tBC ö^gcn ^TOirtog, unb BG.i^ba^ 
^er bie ^eigerpange einer CDiitfag^u^p* 

^iefe nm| ba^er m\ ber U^r jeinen SS^in« 
^ ^ ^ " fei 
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« 

Mtna^cn, terfo gro« i\t aU bie 3(equa^ 
fargfpoj^e, . - eben Uer Urfac^c. iflt ,Ap 

td BAD ein redetet ^infc(^ unb i)a6fr 

t o :;r:5o^ uu&folglid) n fceir ^01^% 
gfeid)* £)a aber axid) bei F ein rec{)(ec 

unb baf/cr r ber ^Diiffa^S^o^e gfeie^. <£tf - 
nmp ba^er Dei ^iittemad^su^ten^ bievgev 
gerflangemtt ber gWt&ecinen ©infel ma# 

, ber fo gro^ i\i al$ bie Xequatorö^o^e. 
Sfittt liittp »te man aud ber geki^nun^ UkJi)t 
ffefif, bie feiger ilange Bei D unten aufge# 
ricbrct i^erben^ ba fte ^ei bemu S}iittag<^ 
ufjiten ia ' B 4bm flanb: * - '^^t man VntM 
lid) bie lieqnmoct\aM)v in BD auf ber Ü)iDir# 
Äcn ober Äbeubfeite on, fo mac^ ber nuf 

3ldd[>e*erl4n<jerfe ©Charten, bie ?Pior# 
gen ober Khettbu^r ; in ( u a&ec wirb |)ie^«# 
foru^r be^immr* 

• ©tiiiib lerer incllm«flfceiiU6t«it. " ' vn 
. - «cdw S«U. 2ßettn Die md)e FC ? 

•2 folf. ' . . 

CWan jlc^i LK pefpenbifufflii* auf FC . 
mt> bmde ben iporij^ont HR in LK ^rttiu 
(<ty fo wtiri» Die TltqmtotS Spö^t AL fein, 
tinO FC i|1 aU^rnn eine »»(ifaU. ^(äc^e bie 

tttil. 
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r 44 Zoß^ 5or 0noifiotiie. 

ttiti;;i^retit «ntecet» 5^eile gegen «ÖlUrag, mif 
Um tUun ahn gegen iOtttterna^t geriet 
ttt iff. S)Tan 6efd)reibe olfo auf Oerfetbe« 
ttiiteii eine SOtittaggufir oben aber eine 
(erNa4(«n^r, auf ^ie Xequatovs^o^e ACL 
— ACHitHCU / 

■-: '■ .'*, FCL,t= 90* . .. 

^a^er ZCH FCL * 
iS2an|ie6( O.ai»on ab FCH = FCH 



. -fclft^H— FCH^FCL— FCHoÖec 

FCZ == HCL 

• ^(<5;fttbüituireman,f«t(lACL=:ALHt, 
FCH tat til bte Xequttitorer>$^e na(^ »eld^er 
Die U^e eingerid)tet toevben mui/ tji g(et(^/ 
tet Kei|ua(ov<^% gegebenen Dcts^ nnb | 
; bem Compl. bes^nflinattonöwinfel« bet 

' , $(4d^e FC mit txn^ ^orijont «Der Dem !2U)« 

Äquator unt) i£)oniont fdtt.^ : 

■ . ■ 

!9tan ftbcbc ben Jporiiont bi( in FG fe flMcb I 

. unb FK Die g^og(^% fein. CPian befi^reibe , 

Dtt^et 
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p 

.3o(39e$ttr<Srtomoii^.': m 

. l&^tt auf *ct g(dd)e FC c iöeJQi>i;iiatttAl>»Ö'! 

f)|un ijl PCK = PCR t : . 
> RCK =FCri(§.38.Goom.) 

M|«r PCK = PCR t FCH . 

S)aS fUAit tniif bic^^o^ warnen ^ tveU . .';r 

ij< ^cv (Suntmc g(eid) i(l aug &cr 9>olf;5^e öe< ' • ■ 
' aegebeneii Ort$ uni> t)rm 2it)f (iiMtionewiaf^ ' 
Jcr 8(a<öe FC 'A 

' ■ • ■ ♦ , ■ 

JDcittet; S<iü. 5S><itn FC jt»if(§cn&af^.t yii- . 
genit^.uttb Äcn g)oi fait. , f*r.s; • 

S9lan iief;« LK vcrpetibifulair anf FC '^'^^ 
<int> bru^e bro^^oriiont in KL ^cvntec > fo 
ifl PK DU 5)o(^6^c uitb FC rtttf b<m j^Jori^ont 
■fxrpenbif utair/ AH aber bic itequator^^^^e* 
ajanunbeif »»iter*5^eU ber $ia<^« FC segctt 
CDiif fernn(Ot / ber obeie ober gegen S^Jirfag 
fk^t, fo M<i^t<i^ numauf Std(^e FC oben 
eine QJlitfngöu^r , witK «ber eine SJiittet/ 
nadjMubc, auf bie "Hequaforßt^o^c ACL. 
4)3tfll ifl ACi* = ACH — HCL c« ifiafiltv 
• ' ' FCL = ^o«» 

• ' . * 

* ^ FCL =: ZCH 

ZCL = ZCL ' 



FCL-oZCL—ZCH —ZCL ba^er 
,HCIif=:ZCF 
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S)Ufe« fttftflifuire tuon o6en, fo i|l ACK=- 
• ACH — ZCF baö ijl t>ev Utittrfc^cib jwifc^m 
öer ^6^< 6<p 'JtequatorsJ utjD bcm Ubmi* 
^UQS^opiQfel Der Sf4^< »om ^cnit^. 

Ttb.XIIi t>Uttet;aU. 25«nn FC'}wif(^<n öco • 
.Ä, ^ol iin> ,^W«4ont f dat. ^ 

^ «Wflnf r&«Nbeni^öri|OiUmFC,fo wirb PF ' 
tie ^ol^o^e fein. Cf)I«n befc&reibe ba(;er ei* . 
ne^)eri$ontalu^r auf bie »Pol^o^ PCF. 9Tun 
PCF ^ PCR — FCR bn« ijl ber lln* 

terfc^eib tn>ifd)enb«r^olOSO« '''^ Ö'fl«^'"^'* 
Orttf unb bem ^nf Unation«»infe( bec 

§(a£&e mit bem ^eciiont. 
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